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Resumen

La presente ponencia precisa los hallazgos cualitativos de un ejercicio investigativo realizado en
la Universidad de Cérdoba-Colombia, para atender los nuevos requerimientos de calidad en
materia educativa en la formacién de maestros, bajo la normatividad expuesta en el decreto 2450
de 2015y la resolucién 2041 de 2016, centrando la atencién, en las disposiciones curriculares y
en especial, las orientaciones formativas para el desempefio de un nuevo profesional en las
Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental. El contraste metodol6gico del trabajo por grupo
focal con los profesores del programa y la revisiébn documental (tedricos y autor), permitio ademas
de lo sefialado en materia de una politica educativa para el pais, la definicién de una ruta formativa
orientadora de acciones pedagdgicas y didacticas concordante con las exigencias del mundo
educativo actual.
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Planteamiento del problema

Los programas de formacion de maestros en Colombia, estan sujetos a una normatividad que, si
bien explicita los requerimientos de calidad para las instituciones de educacién superior, convidan
de sobremanera a la toma de decisiones institucionales en la precision tedrica y conceptual de
un saber pedagogico coherente y conducente al perfil de formacion sefialado. La Universidad de
Cérdoba- Colombia, tiene para la region caribe y Colombia en general, una importante oferta de
programas de licenciatura, que atienden las demandas sociales, culturales y politicas imperantes,
tal como se presenta en la tabla que sigue; sin embargo, en el afan por responder ante estas
demandas, se cae en el riesgo de homogeneizar el perfil del docente que espera formar,

desconaociendo las voces internas de sus protagonistas y adoptando ligeramente las voces de los
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teoricos. Estas vicisitudes rodean a los programas de la Universidad y en el caso particular, a la

licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental Modalidad a Distancia, que,
comprometido con los procesos de calidad y pertinencia con la region, presenta una nueva oferta,
con igual denominacién, pero Modalidad Presencial, ajustada al decreto 2450 y resolucion 0241.
Enfrentar con profesionalismo este nuevo reto, pone de plano la necesidad investigativa en
relacion con la definicion de una ruta formativa para el Licenciado en Ciencias Naturales y
Educaciéon Ambiental, que elimine las fracturas tedricas consignadas en la construccion de
perfiles docentes alejados del mundo real de la escuelas, y sobre todo, de las expectativas
sostenidas en las historias de vida de los profesores del programa, en quienes se instaura una
experiencia y saber pedagogico determinante para pensar el nuevo docente. Por consiguiente, la

pregunta de investigacion esta orientada a responder “/qué caracteristicas profesionales
subyacen en el perfil del nuevo Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Modalidad Presencial de la Universidad de Cérdoba-Colombia, que aprecie la normatividad y la
realidad, asumiendo al profesor universitario, como protagonista principal en el marco de una

politica educativa de completitud con los retos de la educacion en Colombia”?

Justificacion

La relevancia de la ponencia esta puesta en los privilegios otorgados al profesor universitario,
quien, en calidad de protagonista, ejerce un rol tedrico determinante en la definicion de una ruta
formativa para los nuevos Licenciados en una de las areas de mayor valor en el curriculo escolar
colombiano. Asi, sus voces y lecturas, se constituyen en pieza clave para la conformacion de un
perfil docente que acoge los requerimientos de calidad consignados en la politica educativa
colombiana y que, combinada con un andamiaje investigativo cualitativo, sienta los fundamentos
pedagdgicos de referente para la construccion de este requerimiento en las otras licenciaturas de
la Universidad de Cordoba, la region y el pais.

Fundamentacién teérica

El estudio comparte los postulados tedricos de Zabalza (2009), en la precision de las
competencias docentes, haciendo notar que estas, requieren una revision cuidadosa del hacer
en el aula, y en este sentido, sean emuladas por los Licenciados del Programa como patrones de
conducta en su actuar de maestros de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental en la
region cordobesa. La siguiente tabla precisa en tales atributos docentes.
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Tabla 1. Competencias docentes del profesorado del programa

Planificar el proceso de
ensefianza-aprendizaje

Propuesta formativa como producto del equilibrio entre lo
predeterminado y su propia iniciativa.

Seleccionar 'y preparar los

contenidos disciplinares

Solvencia cientifica y su combinacién con la capacidad
didactica, para generar formacion de alto nivel.

Ofrecer informacion y
explicaciones comprensibles.

Explica la materia, reconocimiento de su pericia didactica y
connotacién afectiva de los mensajes.

Manejar nuevas tecnologias

Herramienta de valor didactico a partir de la transformacion de
su papel en el proceso de formacion.

Disefiar la metodologia y organizar
las actividades

Define organizacion de espacios, seleccién del método,
seleccion y desarrollo de tareas instructivas.

Comunicarse-relacionarse con los
alumnos

Potencializa la enseflanza concebida como encuentro de
intercambios bajo el liderazgo pedagogico del docente.

Tutorizar Guia a los estudiantes en los problemas que se presenten en
relacién con la disciplina y con la profesion de ensefiar.
Evaluar Regula y valora los aprendizajes, registro de avances sobre el

desarrollo formativo y sobre la calidad de los aprendizajes.

Reflexionar e investigar sobre la
ensefianza

Estudio sistematico del acto de ensefiar bajo criterios de
reflexion y accion.

Identificarse con la institucion y
trabajar en equipo

Integra al docente en el programa, bajo principios de
solidaridad, apoyo mutuo y disponibilidad para la colaboracion.
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Objetivo

Definir la ruta de formacién para el Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de
la Universidad de Codrdoba, a partir de grupos focales de profesores y contrastacion teérica
cualitativa, consolidada en una vision integradora del desempefio de un profesor para este campo

del saber, que atienda con idoneidad los requerimientos de la politica educativa en Colombia.

Metodologia

La metodologia es de tipo cualitativa, enfoque etnografico, compartiendo los planteamientos de
Flick (2012) al expresar que “los métodos cualitativos toman la comunicacion del investigador con
el campo y sus miembros como una parte explicita en la producciéon de conocimiento, en lugar
de excluirla lo mas posible como una variable parcialmente responsable. Las reflexiones de los
investigadores sobre sus acciones y observadores en el campo, sus impresiones, accesos de
irritacion, sentimientos, etc., se convierten en datos de propio derecho, formando parte de la

interpretacion, y se documentan en diarios de investigacion o protocolos de contexto” (p. 20).

En consecuencia, se usa como técnica de recoleccion de informacion, el trabajo por grupos

focales, sumado a la revision documental, que posterior a un proceso de triangulacion teérica,
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favorecen el disefio de la ruta formativa del Licenciado, constituyéndose en el principal aporte

investigativo, en la medida de colaborar en un constructo teérico que, valida la voz del autor, la
voz del docente y la voz del tedrico en cuestion, poniendo en el centro el profesor del programa,
quien dibuja las posibilidades de actuacion del nuevo Licenciado, poniendo en relieve sus

expectativas y el mundo pedagdgico que lo caracteriza, tal como lo precisa el grafico que sigue.

Figura 1. Sintesis metodoldgica del estudio. Elaboracién propia.
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Resultados
A patrtir de los aportes brindados por el colectivo docente del programa en modalidad de grupos
focales y contrastacion tedrica de autores relevantes en el campo de las Ciencias Naturales y
formacion de maestros, se definié la ruta formativa que debe cumplir el cuerpo profesoral previsto
para ensefar con pertinencia este saber curricular obligatorio y responder con integralidad a los
retos de la docencia, investigacion y extension en las comunidades escolares en los niveles
educativos de la basica y la media, donde esta llamado a intervenir, planteando dos grandes
escenarios: un primero referido a los atributos docentes de este nuevo profesional; y un segundo,
a las orientaciones pedagogicas y didacticas para obrar con experticia acorde a la mision, vision
y perfiles del programa.

1. Atributos docentes para el Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental. Escenario especifico y disciplinar.

1.1 Dominio disciplinar: Competencias en el campo de trabajo; en el conocimiento profundo y

sistematico de los saberes de la Biologia, la Quimica, la Fisica y la Educacion Ambiental, en

definitiva, que confirme el dominio curricular y epistemoldgico del saber ensefiable.
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1.2 Dominio pedagdgico: Competencias en el desarrollo de estrategias pedagdgicas y didacticas

requeridas para ensefiar y hacer del acto educativo, un ejercicio formativo y de construccion de
conocimientos; que posea las competencias para planear, organizar, gestionar y evaluar el

proceso de ensefianza aprendizaje.

1.3_Dominio actitudinal: Competencias en el campo de valores inherentes a la labor de educar y

ensefar: apertura, compromiso, liderazgo, proactividad, reflexivo, trabajo en equipo, sensibilidad
y desarrollo integral continto, se constituyen en el cuerpo axiolégico transversal del docente
formador de la Licenciatura.

1.4. Dominio investigativo y tecnoldégico: competencias en la aplicacién de los saberes cientificos

y escolares, en la creacidon permanente de nuevas busquedas y transformaciones del saber
disciplinar de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, revertidos en procesos de
ensefianza motivadores que encausen al estudiante hacia renovados procesos de construccion

y significacion.

Al respecto de estos atributos considerados por el colectivo docente del programa, - Licenciados,
posgrado en educacién y areas afines y experiencia de aula por mas de 15 afios- Freire (2004),
colabora en la precision de un conjunto de cualidades indispensables para el desempefio de una
practica educativa coherente, otorgando pertinencia para el desarrollo de las competencias del
programa y formacién del Licenciado en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, ellas son:
humildad, amorosidad, tolerancia, discusion, seguridad, tensién entre paciencia e impaciencia y

la alegria de vivir.

2. Lineamientos pedagdgicos y didacticos para el Licenciado en Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental. Escenario formativo y transversal.

Los lineamientos pedagodgicos y didacticos complementarios a los atributos docentes

contemplados desde el quehacer de los profesores del programa, estan en consonancia con la
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pertinencia de una ensefianza de las ciencias que desarrolle una actitud comprensiva a

problemas globales, que utilice la ciencia como un referente de conocimiento en donde los
conceptos se articulen con lo ético y o estético (lo bello de aprender), facilitando nuevos lenguajes
para aprender a pensar el mundo y sus conflictos. En la formacién de un ciudadano que desarrolle
el gusto por el pensamiento cientifico, reflexionando su propia experiencia de contribuir a las
transformaciones de una sociedad, en definitiva, “poder recrear la ciencia y la tecnologia,
entendiéndola como una estrategia propicia para la convivencia, la participacion y la educacion

valdrica”. Macedo y Quintanilla (2006).

Se presentan seguidamente los criterios base para la definicion de la ruta formativa en el
programa, planteados por Flérez Ochoa (2005) para la definicion de un enfoque pedagdgico que
oriente las practicas educativas, en las que tiene sentido preguntarse, por las metas de formacion,
los contenidos de ensefianza, los métodos y técnicas, las relaciones pedagdgicas y la evaluacion,
categorias que se consolidan a partir de la construccién teérica derivada del aporte entre los
docentes participantes y los estudios que en materia de enfoques de ensefianza de las ciencias
existen. Son estas lecturas, cotidiana y cientifica, las que permiten que el programa se instale en
un enfoque o modelo pedagdgico cognitivo-social, fundamentado en la formacion de un maestro,
cuya meta de formacion se identifique con las orientaciones de educar en ciencias sefialadas por
Duschi (1995) “reflexionar acerca de las relaciones entre la ciencia y su conocimiento publico, y
del desarrollo de habilidades para la toma de decisiones relacionadas con problemas socio

cientificos”.

2.1 Meta de formacién: ante la pregunta realizada a los docentes participantes de esta

construccion, consienten el rol del maestro de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental para
los niveles de la basica y la media como un ser poseedor de un dominio disciplinar, proactivo,
lider pedagdgico, apropiado de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, investigador
y de modo unanime, con una alta sensibilidad ante las problematicas sociales. Esto ultimo
constituye un atributo particular del enfoque del programa y es coherente con los planeamientos
de la Unesco (2013), cuando sefala que “ensefiar en ciencias implica sentar las bases para la
comprension de nociones y conceptos cientificos como aporte para la toma de decisiones en
ambitos cotidianos, segun criterios no solo cientificos sino también éticos. Que los curriculos a

través de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias permitan que los estudiantes puedan
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desenvolverse con éxito en un ambiente crecientemente tecnologizado, procurando una mejora

en la calidad de vida de todos y todas”.

2.2 Contenidos de ensefianza: implican que los docentes sigan un proceso didactico de seleccion,

organizacion y sistematizacion del conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes en intima
relacién con la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental,
pasando por criterios de integracion, aplicacién y significatividad, tal como lo indica Harlen (2010)
“deben tener un espectro amplio de aplicacion, que les posibiliten, la comprensién de un gran
namero de objetos, acontecimientos y fendmenos a los que se puedan ver enfrentados. Resulta
igualmente importante, aquellos contenidos que les proporcionen una base para comprender los
problemas involucrados en la toma de decisiones que afectan su salud personal y el bienestar de
los demas, el medio ambiente y también aquello que permita responder o buscar respuestas al

tipo de preguntas que se hacen las personas acerca de si mismos y el mundo natural”.

2.3 Métodos y técnicas de ensefanza: permanencia de la transposicion didactica como condicion

indispensable para formar al Licenciado en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, para
ejercer con pericia y excelencia su labor formativa en los niveles de la basica y la media.
Transposicion didactica, entendida por San Marti (2002) como una relectura de esta cultura
teniendo presente tanto la epistemologia de la ciencia como los valores del ensefiante, sus ideas
sobre como aprenden, los condicionamientos socio-culturales del alumnado, el tiempo disponible,

los materiales didacticos disponibles, etc.”

En este sentido, el docente del programa estipula los éxitos de la ensefianza en la interacciéon y
la comunicacién con sus estudiantes, en el debate, en la critica argumentada del grupo para
lograr resultados cognitivos y éticos colectivos, mediante la interaccion teorica-practica, la
pregunta y analogias como estrategia cognitiva central, la experimentacion real virtual, el
aprendizaje significativo, y como derivados importantes de enfoques de ensefianza de las
ciencias basados en la construccion de los conceptos cientificos a partir del conocimiento que los
estudiantes traen consigo, y en los procesos de cambio conceptual, procedimental y actitudinal,
Unesco (2016).
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2.4 Recursos y relaciones: aporte de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, que

sitta como aspecto central el aprendizaje del estudiante, quien en calidad de maestro en
formacion se mueve constantemente en medio de metodologias activas y problematizadoras
encauzado por la direccién de un docente “adulto” que matiza, reforzar o cuestionar, con tal que
el aprendizaje no queda supeditado al estado de desarrollo del estudiante, sino que se produce
una interaccién entre quienes lo acompafan y éste, donde el aprendizaje potencia el desarrollo
cognitivo; tales atributos se refuerzan con los aportes de Piaget (1950) “ una verdad aprendida
no es mas que una verdad a medias, mientras que la verdad entera debe ser reconquistada,

reconstruida o redescubierta por el propio alumno”.

2.5 Evaluacion del aprendizaje: el programa asume igualmente una vision constructiva de esta,

tal como la senala Pozo (2006), “la evaluacion debe ser un instrumento mas al servicio del
aprendizaje y no tanto un criterio de seleccion; se basa en gran medida en el trabajo diario de los
estudiantes, completada con otro tipo de tareas y actividades mas puntuales”. El uso variado de
estrategias que evallen los conocimientos, las habilidades y las actitudes cientificas de modo
gue den cuenta de los procesos de avance y regulacién de los aprendizajes, construidos de modo
cooperativo en el aula, bajo premisas de construccion y aplicacion en los contextos y

planteamiento de problemas.

En este orden de ideas, la ruta formativa del programa esta rodeada de una perspectiva
constructivista, delineada en un enfoque pedagdgico “cognitivo-social” para el Licenciado, y tiene,
por tanto, un doble propdsito: potenciar las habilidades de pensamiento de los estudiantes a partir
de procesos de construccion social guiados por un trabajo docente didactico y la regulaciéon de
los aprendizajes cientificos de los cursos del plan de estudios. “El cambio o la evolucién en los
significados sélo tiene lugar si los protagonistas, a partir del contraste entre sus formas de pensar
y de actuar y las de los demas, son capaces de identificar sus propios puntos de vista, valorarlos
criticamente en el marco del contexto social en que se han construido, reconocer qué piensan los
demas y en qué pueden cambiar los propios, planificar como cambiarlos y cobmo poner en practica

junto con los demas las nuevas representaciones, etc. Garcia y Angulo (2003).
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Conclusiones

Los postulados construidos gracias a los aportes de los docentes y la lectura cualitativa
respectiva, permitieron la definiciébn de una ruta formativa, que irradie desde los componentes y
areas de formacion el Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, respetando la
autonomia del docente, sus estilos de ensefianza y sus busquedas metodolégicas, en el
desarrollo de competencias cientificas, como forma de fomentar el pensamiento critico y
capacidad de tomar decisiones que conlleven al desarrollo de una cultura cientifica y tecnoldgica,
que ademéas de comprender el mundo y actuar en éste, incluya criterios para hacerlo

responsablemente y visibilizando, la dimensién social de las ciencias.
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