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Resumen

Los bajos resultados obtenidos en pruebas estandarizadas como TERCE (2015) y
PLANEA (2016) en matematicas, por parte de los alumnos de educacion basica,
son una problemética a la que hay que prestar especial atencion. Algunos
investigadores como Figueras, (1996); Valdemoros, (2001); Perera y Valdemoros
(2004), afirman que la ensefianza de las matematicas, en especial el tema de las
fracciones son un tema dificil. El objetivo de este trabajo es demostrar la utilidad
de los problemas de reparto en el aprendizaje de las fracciones. El enfoque de la
investigacion fue cuasi-experimental; los instrumentos utilizados fueron un
cuestionario y una entrevista. La poblacion fue un grupo de treinta y cuatro nifios
gue cursaban tercer grado en una escuela primaria del estado de Puebla. Los
resultados de la investigacion muestran que los problemas de reparto fueron una

estrategia Util para mejorar el aprendizaje de las fracciones.

PALABRAS CLAVES: Fracciones, problemas de reparto, ensefianza de las

matematicas

1 Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

2 Benemérito Instituto Normal del Estado "Gral. Juan Criséstomo Bonilla”

Debates en Evaluacion y Curriculum/Congreso Internacional de Educacion Curriculum 2017 /Afio 3, No. 3/ Septiembre de
2017 a Agosto de 2018.



ISSN: 2448 - 6574

Planteamiento del problema

En México, la reprobacion en matematicas de los alumnos que cursan algun grado
de educacion basica (primaria y secundaria), es una problematica que debe
ocupar a investigadores pues los resultados que arrojan las pruebas del Tercer
Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE, 2015) y el Plan Nacional
para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA, 2016), muestran que apenas
seis de cada diez nifios cuentan con los conocimientos minimos para afrontar las
demandas de una compleja sociedad del conocimiento.

Investigadores como Freudenthal (1983), Kieren (1993), Figueras, (1996),
Valdemoros, (2001), Perera y Valdemoros (2004), Fazio y Siegler (2010) entre
otros, admiten que las fracciones son uno de los contenidos de las mateméticas
que presentan dificultades para su enseflanza y aprendizaje, principalmente en los
niveles béasicos de educacion. Mas aun Hunting (1993) y Martinez (2008)
mencionan que la ensefianza y aprendizaje de las fracciones no sélo es muy
dificil, en el esquema mas amplio de las cosas, sino que ademas es motivo de
frustraciones y fracaso. Esta situacion también la viven los alumnos de primaria
espafoles pues, Salazar et. al. (2011), mencionan que en un estudio realizado con
estudiantes espafioles de sexto grado de primaria, tres de cada cuatro no
comprendian el concepto de fraccion y sus operaciones. En general, Fazio y
Siegler (2010) afirman que estudiantes de todo el mundo tienen dificultades con el
aprendizaje de las fracciones.

Por todo lo anterior planteamos la siguiente pregunta de investigacion:

¢En qué medida los problemas de reparto propician el aprendizaje de las
fracciones?

El objetivo de la investigacion fue:

Identificar en qué medida los problemas de reparto propician el aprendizaje
de las fracciones.

Justificacion
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La educacion primaria es para nifios de seis afios hasta jovenes menores de

quince afos; se imparte en tres servicios: la primaria general, la primaria indigena
o bilingle y la primaria comunitaria, denominada también “cursos comunitarios”,
gue opera en localidades rurales con menos de cien habitantes (SEP, 2011). En
éste nivel educativo se concentra la mayor cantidad de alumnos de educacién
bésica, pues durante el ciclo escolar 2014-2015 asistieron catorce millones
trescientos cincuenta y un mil de un total de veinticinco millones novecientos
ochenta mil ciento cuarenta y ocho (SEP, 2015). La educacion primaria al ser el
nivel educativo mas grande también presenta problemas mas grandes, uno de
ellos es la reprobacion y los grados que mas reprueban los nifios son segundo y
tercer ano.

¢A qué se debe que en el segundo y tercer afio de educacion primaria a nivel
nacional se de un mas alto indice de reprobacion? ¢Qué materia es la que mas
reprueban los niflos? Canales y Solis (2009), mencionan que una de las materias
gue mas dificultad de aprendizaje causa es matematicas.

Con el enfoque didactico planteado en el Plan y Programa de Estudios (SEP,
2011) se espera que los alumnos construyan conocimientos y habilidades con
sentido y significado, como saber calcular el area de triangulos o resolver
problemas que implican el uso de fracciones. Durante el trayecto de la formacion
matematica de los nifios que cursan la educacién primaria, en el programa de
estudios de tercer grado aparece el tema de las fracciones pero inicia con
problemas de reparto.

Fundamentacion tedrica. Las fracciones como objeto de aprendizaje

Meza y Barrios (2010) mencionan que el paso que se da del numero natural al
namero racional implica la comprension de procesos de medicidén y particion de
una unidad en el marco de situaciones donde la unidad de medida no esté
contenida en un numero exacto de veces en la cantidad que se desea medir o en
las que se hace necesario expresar una magnitud con relacibn a otras
magnitudes, por ejemplo relacionar fracciones, ndmeros mixtos y nameros

decimales. Los autores mencionan que un numero racional a/b cuando b es
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diferente de cero, tiene cinco interpretaciones las cuales son: medida, reparto,

operador, razén y relacion parte-todo.

Aprendizaje basado en problemas

Godino (2004) menciona que la actividad de resolver problemas es esencial si
queremos conseguir un aprendizaje significativo de las mateméticas. No debemos
pensar en esta actividad s6lo como un contenido mas del curriculo matematico,
sino como uno de los vehiculos principales del aprendizaje de las matematicas, y
una fuente de motivacién para los alumnos, ya que permite contextualizar y
personalizar los conocimientos.

Metodologia

El método utilizado en esta investigacion fue el cuasi experimental, éste es
particularmente (til para estudiar problemas en los cuales no se puede tener
control absoluto de las situaciones, pero se pretende tener el mayor control
posible, aun cuando se estén usando grupos ya formados. Algunas de las técnicas
mediante las cuales se puede recopilar informacibn en un estudio cuasi
experimental son las pruebas estandarizadas, las entrevistas, las observaciones,
etc. Se recomienda emplear en la medida de lo posible un pre-test y pos test
(Segura, 2003).

Roser Bono (2012) menciona que los diseilos que mejor se ajustan a la
investigacién aplicada son los cuasi experimentales, este tipo de investigacion
suele utilizarse en @mbitos naturales como la escuela, el lugar de trabajo, etc.

Los instrumentos utilizados en este estudio fueron un cuestionario (pre-test) el cual
se aplico a los nifios antes de trabajar los problemas de reparto para el
aprendizaje de las fracciones, una vez terminado el trabajo se aplicé el mismo
cuestionario (pos-test) con la finalidad de identificar si hubo avances en el
aprendizaje de las fracciones. Ademas se les aplicO una entrevista semi
estructurada para determinar cual de los contenidos matematicos se les hacia facil
o dificil y que nos explicaran el por qué de su respuesta.

La poblacién fue un grupo de treinta y cuatro nifios de una escuela primaria del

estado de Puebla, doce fueron nifios y veintidos fueron nifias, los cuales oscilan
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entre los ocho y nueve afios de edad. Segun Rodriguez (2016), estos nifios se

encuentran en la etapa de las operaciones concretas, en esta etapa los nifos
empiezan a utilizar las operaciones mentales y la logica para reflexionar sobre los
hechos y los objetos de su ambiente, su pensamiento muestra menor rigidez y
mayor flexibilidad, ademéas de que es menos centralizado y egocéntrico. Entre los
siete y once afios de edad, el nifio aprende las operaciones mentales necesarias
para reflexionar sobre las transformaciones presentadas en los problemas de
conservacion.

Se disefaron veinte problemas, tomando como referencia el documento editado
por la Academia Internacional de la Educacion (Asociacion cientifica de la
UNESCO), titulado “La ensefianza de las fracciones” (Fazio y Siegler, 2010), asi
como los libros “desafios matematicos” de SEP (2011) y los libros japoneses para
la enseflanza de las matematicas. Estos problemas se trabajaron en el periodo de
febrero a abril de 2016, los cuales se organizaron por categoria segun el objeto a
repartir. Véase esquema uno.

Esquema 1. Problemas de reparto por categoria

Problemas

de reparto
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Fuente: Elaboracién propia tomando como referente a Fazio y Siegler, 2010. Los ejercicios
de los libros de texto de SEP (2011) y Cedillo e Isoda (2012). Libros de Japon para la
ensefianza de las matematicas.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, es importante mencionar
gue soélo se tomo un problema por cada categoria, siendo seleccionados los que

presentaron dificultad para ser resueltos.
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Resultados y conclusiones

En la primera categoria el problema nueve tenia la siguiente consigna: Si quiero
repartir 1280 pesos entre cuatro nifios y yo, para que cada uno pueda ir a la feria
con la misma cantidad de dinero. ¢ Cuanto dinero debemos tener? De los treinta y
cuatro nifios, veinte de ellos (59%) lo resolvieron de manera correcta, los otros
catorce no lograron resolverlo ya que no consideraron a la ultima persona, es decir
so6lo repartieron la cantidad de dinero entre las cuatro personas.

En la segunda categoria tenemos los problemas dos, seis, diez y dieciséis, éstos
implicaban la reparticion de dulces o hacer una seleccion de pedazo, debian
ayudar a repartir una barra de chocolate entre un nuimero determinado de
personas. El problema dos era el siguiente: Pablo, Carmen y Mario compraron dos
bolsas de caramelos y las van a repartir entre ellos, si cada bolsa tiene 26
caramelos. ¢Cuantos caramelos le tocan a cada uno?, ¢sobraran caramelos?
Para poder resolverlo se tenia que hacer primero una multiplicacion y luego una
division. La mitad del grupo no logré resolverlo, esto se debidé a que no hicieron
primero la multiplicacién para saber el total de caramelos que tenian.

En la tercera categoria tenemos los problemas cuatro, cinco y diecinueve en los
que se trataba de repartir pizzas. El problema cuatro decia: Mara y Joaquin fueron
a comer pizza con cuatro amigos mas, ¢ cuantos pedazos de pizza se tienen que
comer cada uno para que no sobre nada? Veintiln nifios lograron resolverlo, los
trece restantes no lo hicieron. Véase grafica 1.

Grafica 1. Resolucion del problema 4.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de los respuestas de los nifios al problema cuatro.

Los trece alumnos que no lograron encontrar la solucion al problema fue debido a
que no consideraron a todos los nifios a los que se les iba a repartir la pizza,
ademas de que a la hora de dividirla no lo hicieron de manera equitativa, pues la

dividieron de la siguiente manera (véase imagen uno).

Imagen uno. Division de la pizza realizada por un alumno.

Al dividir la pizza como lo muestra la imagen se les cuestioné si las partes de la
pizza eran equitativas, es decir si a cada persona le tocaba la misma cantidad, a lo
que los alumnos después de reflexionar contestaron que no.

En la categoria cuatro tenemos los problemas siete, once, trece y diecisiete. El
problema trece consistia en lo siguiente: Fernanda ha decidido repartir un kilo de
manzanas entre ocho de sus amigos, ¢qué parte del kilo le correspondera a cada
uno? Este problema present6 dificultad para los nifios pues algunos de ellos
mencionaron no saber cudntas manzanas tenia el kilo, se aclararon dudas
mediante varios ejemplos de su vida cotidiana, por ejemplo si iban a la tienda a
comprar medio kilo de otro producto.

En este problema, quince alumnos de treinta y cuatro no lo resolvieron. Véase

grafica 2.
Gréfica 2. Resolucién del problema 13.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los respuestas de los nifios al problema trece.
En el problema anterior los nifios no lograban comprenderlo y escribian el nimero

de manzanas y no escribian la fraccion que lo representaba.

Ya en la ultima categoria se encuentran los problemas ocho, doce, catorce y
dieciocho los cuales implicaban la reparticion de diversos objetos. El problema
doce decia: “tenemos treinta y seis lapices y los queremos guardar en cajas, en
cada caja caben seis ¢cuantas cajas necesitaremos? De los treinta y cuatro
alumnos cuatro no lograron resolverlo, pues no identificaron la operacion
matematica que tenian que efectuar, incluso algunos de ellos dibujaron las cajas y
los lapices que debian contener, pero al hacer el conteo obtuvieron un valor que
no era correcto. En los dltimos dos ejercicios de esta categoria los alumnos
resolvieron los problemas de reparto sin mucha dificultad. Al término del periodo
comprendido para trabajar los problemas de reparto con los nifios, se les aplicé el
pos-test que nos permitié contrastar el avance obtenido en los dos momentos: en
el pre-test los nifios obtuvieron un promedio de 2.4, en el pos-test, obtuvieron un
promedio de 6.2. Véase grafica 3.

Gréfica 3. Gréafica comparativa de los resultados obtenidos a partir del pre-test y

post-test.
Gréfica comparativa pre-test y pos-test
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los respuestas de los nifios al pre-test y pos-test

Los resultados obtenidos en la aplicacién de ambas pruebas, muestran que hubo
una mejoria considerable en el aprendizaje de los problemas de reparto, después
de haber trabajado con los nifios con problemas de diferente complejidad. En
general seis de cada diez nifios lograron resolver los problemas sin mayores
dificultades.

Los avances que fueron obteniendo los alumnos para la resolucion de los

problemas de reparto fueron de forma gradual, véase esquema 2.

Esquema 2. Resolucion de ejercicios pre-test y pos-test

Pre- test Pos-test
Resposde correctmments |2 que se v pide. [} th&l:wm“m—mmamwu%w
Ta misma castidad Dibugs en ¢l sigaiate espacio Cslatss le wean s cade una? 5 0 7 M

1. Manha he comprade |3 peras quiere repartities extre sus tres b de maners que todos teagan
In misma cansidad. Ditrg en ¢l sigeiescs sspacio ;Cudntas b tocan & cade o7

Como se puede observar en el esquema anterior, en el problema resuelto por el
nifio en el pre-test la situacion de reparto uno a uno la hizo de manera pictografica

ilustrando con dibujos a las personas que participaban en el reparto, en cambio en

Debates en Evaluacion y Curriculum/Congreso Internacional de Educacion Curriculum 2017 /Afio 3, No. 3/ Septiembre de
2017 a Agosto de 2018.



ISSN: 2448 - 6574
la otra imagen sustituyé los dibujos por los nimeros que representan la cantidad

gue le toca a cada nifio.

Conclusiones.

El aporte al estado del conocimiento que hace esta investigacion es que
trabajando de manera continua los problemas de reparto con los nifios de tercer
aflo de educacion primaria se propicia que de forma gradual los alumnos
adquieran el concepto de fraccion como parte de un todo. Es necesario
seleccionar los problemas de reparto a trabajar con los nifios, tratando de cuidar la
complejidad de los mismos.

Las dificultades de los estudiantes con fracciones usualmente se derivan de una
falta de comprension conceptual. Muchos estudiantes ven a las fracciones como
simbolos sin sentido o miran el numerador y denominador como numeros
separados, en lugar de comprenderlos como un todo unificado.

Si bien, los nifios al inicio mostraron dificultad para hacer el reparto de objetos
circulares como pasteles o pizzas, debido a que no hacian el reparto de manera
equitativa, es importante hacerlos reflexionar si a cada persona le toca el mismo
tamafio, los nifilos después de un momento descubrirdn que no.

Esta investigacion puede abrir otras lineas de busqueda, pues por ejemplo
Hincapié (2011), menciona que la ensefianza de las fracciones y sus diferentes
interpretaciones son un problema para los docentes de primaria por no
comprender su significado y las relaciones que se dan entre ellos, ademas de que
lo consideran un tema complejo; el autor menciona que varios docentes no tienen
una formacion profunda en la disciplina de las matematicas, por lo que podria
representar una causa que origina la problemaética.

En general, podemos concluir que los problemas de reparto propiciaron en los
nifios de tercer grado de educacion primaria el aprendizaje de las fracciones como
parte de un todo, pues seis de cada diez nifios lograron repartir de manera

equitativa los objetos entre los participantes.
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