LV CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION EVALUACION 2022

Asociacion de los resultados de los examenes diagndsticos de ingreso con el
desempenio escolar en las licenciaturas del area de las Ciencias Biologicas, Quimicas
y de la Salud

Adrian Martinez Gonzalez

Enrique Ricardo Buzo Casanova

Melchor Sanchez Mendiola,

Universidad Nacional Autonoma de

Meéxico

Coordinacion de Universidad Abierta,

Innovacion Educativa y Educacion a

Distancia adrianmartinez38@gmail.com
Resumen
Los resultados obtenidos por los estudiantes en los examenes diagnosticos al momento
del ingreso a la licenciatura son un buen predictor de su desempeno escolar, en el caso
de las licenciaturas del area de las Ciencias Biologicas, Quimicas y de la Salud, las
asignaturas de Espanol, Matematicas, Biologia, Quimica e Inglés son fundamentales.
Mediante estos resultados y el desempeno escolar de los estudiantes de la generacion
2010 de las licenciaturas pertenecientes a esta area en la UNAM, se desarrollé un modelo
predictivo. Los resultados revelan que, a mayor puntuacion obtenida en las asignaturas ya
mencionadas de los examenes diagnosticos de ingreso, mayor sera el desempeno escolar

de los estudiantes.
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Introduccion

La formacion profesional de meédicos, enfermeras, odontologos, asi como de
terapistas fisicos, bidlogos, quimicos y otras profesiones enfocadas en la solucion de
problemas biologicos, quimicos y de salud, es una necesidad social que responde a las
exigencias para incrementar los niveles de calidad de vida de los seres humanos. Esto es
posible mediante la formacion integral teodrico-practica y humanista de los futuros

profesionistas.

En este sentido, la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) ha sumado
esfuerzos por medio de los procesos de ensenanza aprendizaje y evaluacion, con el
proposito de que los estudiantes de nuevo ingreso a las licenciaturas, que conforman el
area de las Ciencias Biologicas, Quimicas y de la Salud (CBQS), cuenten con los

conocimientos fundamentales y necesarios que los capaciten con el fin de adquirir e
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integrar nuevos conocimientos requeridos para el desarrollo puntual en la profesion del

perfil del egresado al término del nivel licenciatura.

Para llevar a cabo la evaluacion del aprendizaje se pueden utilizar una gran
variedad de instrumentos (Durante, 2006), cada uno de ellos cuenta con ventajas vy
desventajas y se sugiere que se utilicen varios instrumentos a fin de complementarse y
lograr que tanto el proceso como los resultados sean validos, confiables, precisos,
certeros y justos ; uno de los instrumentos mas utilizados, para evaluar el grado de
apropiacion del conocimiento de los estudiantes son las pruebas objetivas de reactivos de

opcion multiple (Collins, 2006).

En particular, dos de las herramientas que la UNAM ha empleado para definir el
punto de partida en el proceso de ensenanza aprendizaje de los estudiantes son: el
examen diagnostico de conocimientos y el examen de espanol e inglés. EL primero
corresponde a las asignaturas basicas de la formacion en la Educacion Media Superior. El

segundo evalua la comprension y manejo de los idiomas espanol e ingles.

Los reactivos de opcion multiple que integran estar pruebas, deben reunir una serie
de caracteristicas en relacion tanto con el contenido, el formato y el estilo, como también
con la redaccion del tallo y con las opciones de respuesta, a fin de acumular evidencia de

validez segun algunos autores (Haladyna, Downing y Rodriguez, 2002).

Se ha investigado ampliamente sobre el desempeno escolar y existe evidencia de
que un gran numero de factores, como son los del ambito académico, personal,
socioeconomico, psicolégico y vocacional, asi como los asociados a la adaptacion o
transicion entre niveles educativos y los institucionales (Mc Manus et al, 2013; 2005; Kuh
et al, 2005) inciden de manera directa e indirecta en este. Se ha encontrado que el factor
aislado mas importante para predecir la permanencia en la universidad y estimar el riesgo
de rezago son las calificaciones en la educacion media superior y las puntuaciones en los
examenes de ingreso o de diagnostico. (Gatica Lara, Mendez Ramirez, Sanchez Mendiola,

y Martinez Gonzalez, 2010; Suarez Orozco et al, 2010).

Para fines del presente trabajo el desempeno escolar se refiere a la obtencion
paulatina en tiempo y forma de los creditos necesarios por parte del estudiante semestre

a semestre 0 ano con ano, para acreditar las asignaturas que estipula el plan de estudios.
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El seguimiento del desempeno escolar de los estudiantes conforme avanza a lo largo de
la licenciatura permite identificar el indice de reprobacion de las asignaturas que
conforman el plan de estudios, con lo cual es posible agregar al concepto de desempeno
escolar las calificaciones obtenidas por los estudiantes en términos de valoracion de
logros y obtener informacion sobre la eficiencia terminal. Se considera que para obtener
un desempeno escolar satisfactorio los estudiantes deben obtener el total de los créditos
estipula el plan de estudios en tiempo y forma, ademas de ello no deben contar con

asignaturas reprobadas.

En este estudio, se profundizara en las licenciaturas del area de las CBQS mediante
la siguiente pregunta de investigacion: ;Las puntuaciones obtenidas por los estudiantes
de la generacion 2010 de la UNAM en los examenes diagnosticos, el de Conocimientos y

el de Espanol e Ingles, pueden predecir su desempeno escolar durante la licenciatura?

Objetivos:

1) Determinar el nivel de conocimientos de los estudiantes de la generacion 2010
al ingresar a las distintas licenciaturas del area de las CBQS en la UNAM por
medio del analisis de los resultados obtenidos en los examenes diagnosticos.

2) Realizar un modelo predictivo del desempeno escolar en las licenciaturas del
area de las CBQS, con base en los resultados obtenidos en variables

académicas.

Metodologia

La investigacion se realizo con 8,616 estudiantes de nuevo ingreso pertenecientes
a la generacion 2010, los cuales se inscribieron a una de las licenciaturas que integran el
area de las Ciencias Biologicas, Quimicas y de la Salud: Biologia, Bioquimica Diagnostica,
Cirujano Dentista, Enfermeria, Enfermeria y Obstetricia, Farmacia, Ingenieria Agricola,
Ingenieria en Alimentos, Investigacion Biomeédica Basica, Manegjo Sustentable de Zonas
Costeras, Medicina Veterinaria y Zootecnista, Médico Cirujano, Optometria, Psicologia,

Quimica, Quimica de Alimentos, Quimica Farmaceutico Biologica.

Ahora bien, se llevo a cabo un estudio de cohorte historico, en el que los criterios
de inclusion que se consideraron fueron los siguientes: cursar por primera vez alguna de
las licenciaturas del area de CBQS, haber realizado los examenes diagnodsticos de
Conocimientos y Espanol e Inglés y contar con historia académica completa a lo largo de

la licenciatura.
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Examenes diagnésticos

El método utilizado para el diseno del examen diagnostico de Conocimientos
responde a los criterios estipulados por Downing y Haladyna (2006) y el procedimiento
para su elaboracion esta descrito en un trabajo previo de Martinez, et. al. (2018). Para el
area de las CBQS, el examen esta integrado por 120 reactivos distribuidos en ocho
asignaturas: Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia, Historia Universal, Historia de México,
Literatura y Geografia. En este trabajo abordaremos solo las asignaturas de Matematicas,
Quimica y Biologia, debido a que son las mas representativas del area, es decir, aquellas
que en el examen de Conocimientos estan conformadas por un mayor numero de
reactivos, dado la naturaleza del area; la primera se integra por 32 reactivos y las otras dos

por 16 reactivos cada una.

El examen diagnostico de Espanol e Inglés esta conformado por 60 reactivos de
espanol y 60 de ingles, respectivamente y también responde a los criterios estipulados
por Downing y Haladyna (2006). En el caso de espanol, el examen evalua cuatro
componentes: comprension de lectura, gramatica y redaccion, vocabulario y ortografia. La
prueba de inglés se estructurd de acuerdo con los niveles de evaluacion establecidos por
el Marco comun europeo de referencia para las lenguas: aprendizaje, ensefianza, evaluacion
publicado en el ano 2002 por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte de Madrid y
aprobado por el Council for Cultural Cooperation, Education Committee, Language Policy
Division de Europa, la distribucion fue de 20 reactivos para cada uno de los tres primeros

niveles: A1, A2y B1.

El nivel A1 ("Principiante” en la clasificacion de la UNAM) se refiere a si el estudiante
cuenta con la capacidad basica para comunicarse e intercambiar informacion de forma
sencilla, el nivel A2 (“Principiante alto” en la clasificacion de la UNAM) se refiere a la
capacidad para procesar informacion sencilla y directa, este estudiante tiene la capacidad
de iniciar a expresarse en contextos conocidos y en el nivel B1 (‘Intermedio bajo” en la
clasificacion de la UNAM) se encuentran los estudiantes que tienen la capacidad para
expresarse de manera limitada en situaciones predecibles y manejan informacion no
rutinaria de forma general. En el caso de la clasificacion establecida para los resultados
del examen diagnostico de la UNAM, se considerd necesario un nivel mas, denominado

‘No clasificd” puesto que hay estudiantes que en la prueba no alcanzaron a responder
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acertadamente las primeras 20 preguntas del examen, lo que indica que no alcanzan el

nivel Al

Usando los resultados del desempeno en Matematicas, Quimica, Biologia, Espanol
e Inglés de los examenes diagnosticos se realizd un analisis de conglomerados para
detectar al grupo con mejor desempeno en estas cinco asignaturas, con base en ello se
definieron los siguientes grupos: Bajo con 36.2% global de aciertos obtenidos, Medio con

42.9% Yy Alto con 51.9%.

Desemperio escolar en la licenciatura
El desempeno escolar a lo largo de la licenciatura se valoro por medio de dos

indicadores: el promedio de calificaciones y el avance en creditos.

A partir del historial academico de los estudiantes, que es en donde se registran las
asignaturas inscritas por semestre o ano, las calificaciones obtenidas y los creditos
acumulados a lo largo de su trayectoria escolar, se realizo el seguimiento de cada uno de
los estudiantes durante los anos de licenciatura en el tiempo curricular, es decir, de
acuerdo al tiempo establecido por los planes de estudio para acumular créditos de
manera regular, en funcion de dichos datos se recolecto la informacion en cuanto al

numero de creditos y calificaciones obtenidas durante la licenciatura.

Considerando el porcentaje de creditos acumulados a lo largo de la licenciatura
por los estudiantes, se les clasifico en seis subgrupos: Abandono 0% de créditos, Rezago
extremo 1 - 25%, Rezago alto 26 - 50%, Rezago intermedio 51 - 75%, Rezago recuperable

76 - 99% y Egreso o Regularidad 100% (Valle et al., 2001).

Resultados

De los 8,616 estudiantes que participaron en el estudio, los resultados obtenidos
en los examenes diagnosticos, mostraron que la media del porcentaje de aciertos global
en el examen de Conocimientos fue de 41.8. Las medias de Biologia, Quimica vy
Matematicas fueron de 45.3, 45.2 y 32, respectivamente. Espanol tuvo la media mas alta
con 57.5 e Inglés registro una media global de 53.7 de aciertos (Tabla 1). La clasificacion

en los tres niveles de Inglés indico que el 14% de los estudiantes se ubico en el nivel B1
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‘Intermedio bajo”, 11% en el nivel A2 “Principiante alto”, 13% en el nivel A1 “Principiante” y

62% “No clasificd” en ninguno de los tres niveles.

Tabla 1. Medias del porcentaje
global de aciertos obtenidos en los
examenes diagnosticos de
Conocimientos y Espanol e Inglés
por asignatura.

Asignaturas N Media D.E

%ggasl) 8616 418 106
Matematicas 8616 32.0 12.8
Fisica 8616 382 14.3
Quimica 8616 45.2 15.9
Biologia 8616 453 157
Espanol 8616 575 13.0
Inglés 8616 537 216

Los resultados segun la licenciatura mostraron que Investigacion Biomedica
Basica, Manejo Sustentable de Zonas Costeras, Médico Cirujano, Farmacia, Quimica de
Alimentos, Quimica Farmaceutico Biologica, Biologia y Bioquimica Diagnostica, en ese
orden, tuvieron medias superiores a la media global de aciertos en Conocimientos (41.8),
las otras diez carreras se ubicaron por debajo de esta media, aunque la mas baja fue

Enfermeria y Obstetricia (38.6) y la mas alta Médico Cirujano (46.4) (Tabla 2).

Tabla 2. Medias del porcentaje global de aciertos
obtenidos en el examen diagnostico de Conocimientos
por licenciatura.

Licenciatura N Media DE
Global (CBQS) 8616 418 106
Biologia 1018 439 102
Bioquimica Diagnostica 136 425 0.8
Cirujano Dentista 1372 388 86
Enfermeria 54 39.5 8.4
Enfermeria y obstetricia Q22 386 8.2
Farmacia 52 461 95
Ingenieria Agricola 41 414 88
Ingenieria en Alimentos 181 40.5 8.8

Investigacion Biomédica Basica® 4 66.8 132
Manejo Sustentable de Zonas

Costeras’ 2 575 13.0
Medicina Veterinaria y

Zootecnista 831 402 106
Méedico Cirujano 1844 464 127
Optometria 71 404 89

Psicologia 1486 39.7 9.0
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Quimica 150 408 115
Quimica de Alimentos 55 459 10.6
Quimica Farmaceutico
Biologica 338 451 10.7
Quimica Industrial 50 41.6 7.9

"Carreras con poca representatividad.

Analisis de conglomerados

Se realizdé un analisis de conglomerados con el objetivo de clasificar a los
estudiantes en grupos de desempeno segun sus resultados en Matematicas, Quimica,
Biologia, Espanol e Inglés de los examenes diagnosticos. Se exploraron tres, cuatro y cinco
agrupaciones con el metodo de componentes principales, considerando los resultados se
eligio el de tres agrupaciones -Bajo, Medio y Alto desempeno-. La tabla 3 muestra los
porcentajes de aciertos de las materias consideradas para realizar la clasificacion.
Alrededor del 45% de la poblacion se ubico en el grupo de desempeno Bajo, el 33% en el

Medio y 22% en el Alto.

Tabla 3. Porcentaje de aciertos obtenidos en
los examenes de diagnodstico segun la
clasificacion de los estudiantes en tres grupos
de desemperno.

Grupos de Bajo Medio Alto

desempeno

N 3913 2840 1863

% 454  33.0 21.6
Global (CBQS) 36.2 42.9 519
Matematicas 27.2 32.4 415
Quimica 385 470 56.6
Biologia 390.4 471 55.0
Espanol 50.7 592 69.0
Inglés nivel A1 4741 715 01.4
Inglés nivel A2 335 60.6 89.6
Inglés nivel B2 25.3 39.9 78.9
N=8,616

El promedio de calificaciones (expresado en porcentaje) al segundo semestre,

cuarto semestre y al tiempo curricular en la licenciatura fue de 751, 76.3 y 78.4.

La distribucion de los estudiantes segun su avance en creditos, mostré en el
segundo semestre, que alrededor del 50% de ellos cubrio el 100% de los creditos
estipulados en el plan de estudios, cifra que disminuye a 39.2% al cuarto semestre y 37.6%

al tiempo curricular, es decir, al termino de la licenciatura. El Rezago recuperable oscilo
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entre 21% y 27%, aunque el porcentaje mas alto se registro al tiempo curricular. EL

porcentaje de alumnos que presento abandono fue inferior a 5% en los tres tiempos (Tabla

4).

Tabla 4. Distribucion del % de alumnos segun el avance en créditos en el segundo semestre, cuarto semestre
y tiempo curricular del area de las CBQS.

Tiempos

Segundo
semestre
Cuarto
semestre
Tiempo
curricular

Abandono Retzago Rezago alto , Rezagg' Rezag%l Egreso l
0%) extremo (26% a 50%) intermedio recuperable (100%) Tota
(1% a 25%) (51% a 75%) (76% a 99%)

N % N % N % N % N % N % N %
367 43 328 38 843 98 1140 133 1826 213 4066 474 8570 100
286 33 601 70 1171 136 1215 141 1961 228 3375 392 8609 100
267 31 979 114 638 74 1101 128 2391 278 3240 376 8616 100

Analisis de regresion lineal multiple

Se realizd un modelo de regresion lineal multiple, considerando como variable

dependiente el promedio de calificaciones obtenido en la licenciatura al segundo

semestre, cuarto semestre y al tiempo curricular y como variables independientes, el

porcentaje de aciertos obtenido en el examen diagnostico en las materias representativas

del area, esto es, Matematicas, Quimica y Biologia, ademas de Espanol e Inglés.

Ademas de esto, se realizd una correlacion entre el promedio de calificaciones y

las cinco asignaturas consideradas. En todos los casos, las correlaciones con el promedio

de calificaciones fueron estadisticamente significativas con valores superiores a 0.20. La

correlacion mas alta se observo con Espanol y la mas baja con Inglés en los tres tiempos
(Tabla 4).

Tabla 4. Correlaciones entre el promedio de calificaciones en la licenciatura y
los puntajes obtenidos en las asignaturas representativas del area CBQS vy
Espanol e Inglés, en los examenes diagnosticos en el segundo semestre, cuarto
semestre y a tiempo curricular.

Tiempos Matematicas Quimica Biologia Espanol Inglés
Promedio 20. Semestre 0.228 0.209 0.231 0.274 0.199
Promedio 40. Semestre 0.240 0.226 0.233 0.285 0.209
Promedio a Tiempo 0.222 0.218 0.223 0277 0.204

curricular

“Todas las correlaciones resultaron estadisticamente significativas (p<0.000)
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Los resultados del analisis de regresion lineal multiple mostraron en los tres
tiempos de estudio que Espanol, Matematicas, Biologia y Quimica, en ese orden,
predijeron significativamente el promedio de calificaciones y solo en el modelo del cuarto
semestre y el tiempo curricular también Inglés predice significativamente. Estos tres
modelos explicaron alrededor del 11% de la varianza del promedio de calificaciones en la

licenciatura (Tabla 5).

Tabla 5. Modelos de regresion lineal multiple considerando como variables independientes el porcentaje de aciertos
obtenido en las materias representativas del area de CBQS, Espanol e Inglés.

Segundo Semestre Cuarto Semestre Tiempo curricular
N=8,203 N=8,323 N=8,349

VEltzlolEs g EsEgrnoc;ar B RS g Esligrnoorlar B RE A e Esligrr?drar B FE S
Constante 63.51""" 0.48 64.76"" 0.44 67.62"" 043

%Espanol 013" 0.01 017 0.08 008 o011 0.01 0.17 0.08 008 o011 0.01 016 0.08 0.08
%Matematicas 0.08" 0.01 011 009 002 0.08" 0.01 011 010 002 0.06™ 0.01 009 0.09 0.02
%Biologia 0.06™" 0.01 010 010 0.01 0.05™ 0.01 0.09 011 0.01 0.05™ 0.01 0.09 010 0.01
%Quimica 0.03"" 0.01 004 010 000 003" 0.01 006 011 000 0.03" 0.01 006 010 0.00
%lIngles 0.01" 0.01 0.03 011 0.00 0.01" 0.01 0.03 010 0.00

Conclusiones

Los resultados obtenidos en el examen de conocimientos, muestran que la
formacion en el bachillerato en las asignaturas representativas del area, y que son con las
que se integraron los grupos de desempeno en el examen de conocimientos -integrando
Espanol e Inglés-, es decir, Biologia, Quimica y Matematicas, es fundamental para un
adecuado desempeno academico en la trayectoria escolar de los estudiantes. Las
asignaturas de Espanol y Matematicas han resultado excelentes predictores del
desempeno acadéemico. Los resultados obtenidos en las competencias lectora y
matematica por medio del Programme for International Student Assessment, PISA por sus
siglas en inglés, que es una encuesta internacional cuya finalidad es medir las habilidades
y conocimientos de estudiantes en varios sistemas educativos a nivel mundial, colocan la
apropiacion de estos saberes y el desarrollo de estas habilidades como ejes rectores de
la formacion académica de los estudiantes desde el nivel basico hasta el nivel superior
(INEE, 2015). Asimismo, a nivel nacional las pruebas de Evaluacion Nacional de Logro
Acadéemico en Centros Escolares (ENLACE) y Examenes de la Calidad y el Logro Educativos
(EXCALE) tambien han puesto especial énfasis en la evaluacion de los conocimientos y

habilidades de las asignaturas de Espanol y Matematicas (INEE, 2015).
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En los resultados obtenidos en el examen de Espanol e Ingles, la media en Espanol
es ligeramente mas alta que en Inglés, e incluso que en el resto de las asignaturas que
integran el examen de conocimientos. Dichos resultados confirman el grado de

importancia y de prediccion de ésta asignatura.

En el caso de Inglés, aunque la media también es mayor que el resto de asignaturas
del examen de conocimientos, mas de la mitad de la poblacion no cuenta con los
conocimientos basicos del idioma, ubicandose asi en el nivel ‘no clasificod”. En
consecuencia, existe una necesidad ingente de resaltar la importancia de su conocimiento
y manegjo, si se considera que gran parte de la literatura que los estudiantes revisaran a lo
largo de la licenciatura esta escrita en lengua inglesa y, como afirman Gutiérrez y Landeros
(2010), la mayor cantidad de conocimientos que se generan en el area de investigacion

actualmente esta en ingles.

Nuestros resultados son semejantes a los obtenidos en otros estudios (Kuh et al.,
2005); asi como también los resultados obtenidos en el modelo de regresion lineal
multiple, éstos demuestran que aunque Espanol, Matematicas, Biologia y Quimica
predicen significativamente el promedio de calificaciones que se obtiene durante la
licenciatura, es hasta despues del cuarto semestre y el tiempo curricular que los

resultados obtenidos en Inglés tambien son significativos.
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