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Resumen

En este mundo de por si cambiante y sujeto a diferentes presiones tanto internas como
externas, la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria y Ciencias Sociales vy
Administrativas (UPIICSA) del Instituto Politécnico Nacional (IPN), Campus Ciudad de México;
ha experimentado situaciones que han afectado la imparticion de sus clases, (originalmente
presenciales) y la evaluacion correspondiente de los mismos, en particular por la crisis
ocasionada por la Pandemia de COVID-19, que hizo complicada la interaccion con los
alumnos y el desarrollo normal de actividades educativas. Surgiendo la necesidad de
implementar formas y modalidades que se adaptaran a esa nueva realidad; por el lado de las
clases se incrementd la necesidad de reforzar las plataformas, las conexiones e
infraestructura para las videoconferencias, que substituyeron en una buena medida a las
clases presenciales; por el lado de los examenes, se agudizo la problematica de copia, por la
disponibilidad de recursos disponibles y el conocimiento de programacion de plataformas y
sistemas con que cuentan nuestros alumnos de Ingenieria en Informatica; los cuales
facilmente localizan la respuesta correcta en la estructura del codigo fuente de los examenes,
en la mayoria de ellos una opcion muy socorrida de opcion multiple de la gran mayoria de
plataformas en el mercado; es por ello que se hizo necesario bajar el porcentaje de este tipo
de examenes en la calificacion definitiva, cambiar el tipo de preguntas que se elaboraban
para su elaboracion, asignando tiempos cortos para indicar su propuesta de respuesta y

finalmente aumentar la figura de la presentacion de proyectos especificos para diferentes
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equipos dentro las secuencias 0 grupos asignados y una evaluacion en si bien por algun
tiempo fue por videoconferencia, hoy es presencial guardando las medidas sanitarias para
los equipos que presentan, mientras que el resto permanece en linea, por lo que se mantiene

una situacion hibrida en la relacion con las secuencias o grupos que se atienden.
Palabras clave: Evaluacion, Proyecto, Hibrido, Pandemia, IPN-UPIICSA.
Planteamiento del problema

La evaluacion y la forma adecuada de determinar la calificacion justa y particularmente
objetiva en principio es un reto para todo docente, esta problematica se incremento ante la
presencia de multiples factores derivadas por la Pandemia de COVID-19; en nuestro caso para
el curso Programacion de Bajo Nivel dentro de la Carrera de Ingenieria en Informatica. En ella
se vieron implicados otros retos y detono una gran reflexion, ya que se deberia garantiza la
continuidad en el trabajo académico, al tiempo de resolver los imprevistos que se
presentaban por el cambio en relacion con estudiantes, profesores y administrativos de la
institucion educativa; ajustes en la planeacion, la instrumentacion y la adecuacion de los
diferentes escenarios marcados por cada una de las situaciones que se presentaban. En el
caso de la evaluacion ubicar las intenciones, la disciplina a la que pertenece, asi como el
contexto donde se ubica; todo ello sin salir de marco normativo que tiene la institucion, para
establecer las evaluaciones diagnostica, formativa y sumativa, dentro del marco de la
virtualidad dada por la problematica de salud que se presentaba. En pocas palabras dar
continuidad a los cursos y su respectiva evaluacion, en un ambiente que se preveia podria
darse en un futuro no muy lejano utilizando de plataformas virtuales, con la integracion de
una mayor cultura informatica de los involucrados y una realidad marcada por situaciones
sanitarias, que impedia una relacion humana de socializacion a la que estabamos

acostumbrados.
Justificacion

Dentro de las adecuaciones, modificaciones y actualizaciones que se realizaron, estan por
ejemplo: la adecuacion por parte del docente al cambiar sus clases presenciales, por un
esguema que priorizaba las videoconferencias, que si bien tienen sus bemoles; resolvian en
general el seguir teniendo contacto con los estudiantes al tiempo que se cubrian los Planes
y Programas de la carrera; la realizada por la parte administrativa adecuo y actualizo sus

tramites para realizarlos en linea y permitir no sin cierta supervision, que se continuara con
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inscripciones y algunas otras cuestiones que afectarian la vida de la institucion educativa;
pero llego el turno de checar la parte correspondiente a la evaluacion del curso, la cual recayo
como una responsabilidad del docente; en condiciones totalmente distintas a lo que se

realizaba en el esquema presencial.

En el nuevo contexto la evaluacion diagnostica o parte de la sumativa; que se hacia dentro
del aula respecto al comportamiento y participacion en clase, asi como el simple hecho de
detectar con sus expresiones si se comprendido algun tema en particular, resulta casi
imposible ya que muchos ingresan y no encienden la camara, permanecen mucho tiempo
callados, e incluso despuées de realizar alguna pregunta, esta no responde alegando entre
otras cosas que, “fallo el Internet’, que “falld la energia eléctrica” o, ‘no se escucho bien ya

que el audio es de mala calidad”

Respecto a la aplicacion de los examenes se acrecentd la problematica, por los
conocimientos previos, las caracteristicas y las herramientas que utilizan los estudiantes de

la Carrera de Ingenieria en Informatica, ya que:

e Tienen en la computadora su herramienta de trabajo

e Ellos generan como parte de sus practicas en otras materias, programas similares a la
estructura de las Plataformas donde se realizan los examenes y por tanto, ubican
facilmente el codigo fuente, ubicando con cierta facilidad los sitios donde se alojan las
respuestas que se marcan como correctas.

e Tienen materiales en formato electronico, que en principio; fueron proporcionados por
el docente como apoyo al estudio y la consulta previa

e Conocen alternativas para busqueda de informacion dentro materiales electronicos e
Internet

e Tienen la posibilidad de interactuar entre ellos, aun dentro del examen con el uso de

dispositivos electronicos y redes sociales

Por lo que un examen que en principio deberia ser individual, puede terminar en
convertirse en un examen colectivo, que poco refleja los conocimientos de un estudiante

en lo particular.

Por lo que, dentro de los cambios en la evaluacion se determinaron algunos puntos

relevantes:
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e Se redujo el porcentaje asignado al examen si no es realizado en formato oral o
presentacion via videoconferencia con camara encendida para observar que no
haga uso de otras fuentes

e Se modero por parte del profesor el tiempo de respuesta para cada pregunta,
acortando el mismo a fin de evitar las busquedas dentro del codigo de la
Plataforma donde se monta el examen, insistiendo que durante el examen se
debera mantener la camara encendida

e Se priorizd la generacion de Proyectos grupales, que se presentan en una
videoconferencia o presencial si las condiciones lo permiten, mientras que el resto
del grupo o secuencia permanece en linea, generando un ambiente hibrido que
posibilita cierto grado de interaccion con los estudiantes, los resultados son motivo
de esta ponencia

e Como caracteristicas basicas de la elaboracion del proyecto esta la elaboracion de
un reporte, donde se muestra el proceso con evidencias de su construccion y la
investigacion realizada para sustentarlo

e Se solicita como minimo que el proyecto a nivel simulacion, dejando la alternativa
de construccion fisica como un incentivo para una mejor calificacion

e La evaluacion y la calificacion producto de ella involucra entonces, productos

algunos de los cuales se suben a una carpeta individual de GoogleDrive: La

participacion dentro de las videoconferencias (bastante pobre por lo ya
mencionado); La elaboracion de reportes de lectura previa de materiales
proporcionados previamente, mediante mapas conceptuales; Los videos de una
serie de ejercicios individuales realizados durante la clase, en el caso de los
proyectos, se presentan ante el profesor o se genera un video de funcionamiento
del mismo; La solucion de los examenes (tres en total durante el curso), con ritmo
moderado por el profesor y que incluye una seccion que deben resolver
manualmente y enviar al profesor y Los reportes de elaboracion de tres proyectos
parciales y un final, todos ellos en equipo, que involucran investigacion y

construccion al menos a nivel simulacion de sus productos
Fundamentacion tedrica

Ubicado como ABP o PBL, por sus siglas en espanolo en inglés (Aprendizaje Basado en

Proyectos o Proyect-Based Learning) en una metodologia que pretende colocar al estudiante
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en centro o como protagonico del aprendizaje; en esta metodologia el conocimiento, las
habilidades ya actitudes son de gran importancia; algunos incluso la ubican como una
estrategia de aprendizaje, en la que se asigna un proyecto de forma individual o colectiva que
debera resolver, ya sea investigando, calculando o realizando las actividades necesarias para
concluirlo y presentarlo de forma adecuada, promoviendo con ello el desarrollo profesional
del estudiante Villafuerte, J.. (2020). El tipo de proyecto sera tal que implique dar solucion a
problemas reales (Blan, 1997, Dickinson, et al , 1988; Harwell, 1997); en un proceso donde
surge una pregunta o desafio, se realiza una investigacion, una reflexion critica, una propuesta
de solucion, una implementacion concreta de la misma, un analisis de los resultados y un
proceso de divulgacion de estos, es decir que se desarrollan en un proceso relativamente
largo comparado con otro tipo de tareas (Challenge, 2000) ; siempre monitoreados por el

docente, el cual debera resolver dudas y orientar la solucion.

Cabe aclarar que no es algo nuevo, puesto que nace segun nos manifiesta Katz & Chard , 1989
en a finales de los anos 60, en un intento de que se comprometan activamente en proyectos
y aprendizajes de primera mano; ya para 1985 el enfoque Regio Emilia para la edad temprana
se considerdo como uno de los mejores sistemas educativos, segun nos dice
(Abramson,Robinson & Ankenman, 1995); hoy dia se ha retomado su aplicacion en diferentes
ambitos, como refiere Intel en su recurso de “Diseno de Proyectos efectivos” en la liga Intel®

Education: Potenciando a la proxima generacion de innovadores, la cual incluye diferentes

como recursos de apoyo para docentes y estudiantes, con vistas que permiten afrontar la
cuarta revolucion industrial o bien sitios como EDUTECA, Educacion22 y AulaPlaneta que

permiten tener ideas de aplicaciones similares.

Con respectos a los objetivos, estan: introducirlos en situaciones cotidianas que requieren
soluciones practicas y la produccidon de conocimientos y experiencias que requieren

desarrollo habilidades y actitudes.

Otros aspectos relevantes que implican ciertas ventajas segun (AulaPlaneta, 2015) &

(EDUTECA 2006); en su aplicacion comprenden:

e Se promueve el aprendizaje a partir de problemas planteados como proyectos
e Se privilegia el trabajo en equipo y los ambientes colaborativos

e Reafirmar e integrar conceptos de multiples asignaturas


https://www.intel.com/content/www/us/en/education/intel-education.html?eu-cookie-notice
https://www.intel.com/content/www/us/en/education/intel-education.html?eu-cookie-notice
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e Realizar la planeacion y la organizacion de actividades relativas al proyecto en
cuestion, segun sus capacidades e intereses

e En la generacion de soluciones se obtiene cierto grado de autonomia respecto al
docente pues esta actua como asesor y orientador

e Lograr el respeto de los diferentes integrantes entorno a las discusiones, opiniones,

criticas, manteniendo el dialogo entre los participantes

Los atributos de hacen atractivo en Aprendizaje Basado en Proyectos y que lo hacen unico;

radican en que al presentarlo:

e Se presenta como “idea” un producto final
e Dicho producto final es resultado de la interpretacion de una problematica real o de
una necesidad no satisfecha
e | os estudiantes al final siempre presentan un prototipo de solucion, al que analizan,
critican y proyectan mejoras futuras
e L os conocimientos, las habilidades y las actitudes logradas pueden ser empleadas en el

futuro cuando se enfrenten a otras problematicas similares
Objetivo

Tomar una alternativa metodologica educativa que permita desarrollar conocimientos,
habilidades y actitudes, con trabajo colaborativo para los estudiantes de la carrera de
Ingenieria en informatica, en particular para los estudiantes de la materia de Programacion de
Bajo nivel del IPN-UPIICSA; en un formato hibrido de interaccion al tiempo que se minimicen
las problematicas indicadas en este rubro, como la inaccion de parte de los estudiantes y la
copia en los examenes que se realizan mediante plataformas para la aplicacion de los

mMismos.
Metodologia

El primer problema para resolver fue crear o seleccionar diferentes proyectos reales, con un
nivel de complejidad suficiente segun el nivel académico de los alumnos en cuestion, al
tiempo de que fueran facilmente concretados, guiados y monitoreados por el profesor; dando
a los alumnos la idea de que se esta realizando un prototipo de interés para ellos o para algun
usuario en particular.

Un siguiente aspecto a resolver, fue el utilizar una plataforma para colocar los materiales de
estudio y consulta; asi como el necesario para colocar las evidencias individuales de sus
avances, reportes de lectura previa y los relativos a sus proyectos como el reporte de
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desarrollo y construccion de su proyecto, ademas de los videos correspondientes a su
funcionamiento para el monitoreo por parte del profesor en cuanto a los avances, antes de
su presentacion mediante videoconferencia o presencial de parte del equipo, mientras el
resto del grupo esta de forma virtual; en esta caso cada estudiante compartio con el profesor
una carpeta en GoogleDrive. En las figuras 1y 2, se muestra evidencia de dichas carpetas y

CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION EVALUACION 2022

Debates en evaluacion y curriculum

luego un ejemplo de los archivos de videos de proyectos realizados.

Compartido conmige > 2NM21 Benitez Valdez Brenda Anselma

Nombre Propietario Ultima modincacion + Tamafio de
B segundo Parcial Brenda Anselma Benitez Valdez 2 may 2022 Brenda Ansalma B -
B3 Primer parcial Bronda Anselma Benltez Valdaz 16 mar 2022 Brenda Anselma -
° LED_RGB_ANALOLGICO - Proteus 8 Pr.. &%  HBrenda Anselma Benitez Valdez 1247 Branda Anselma Benitez 15,5 MB
° LED_RGB_DIGITAL - Proteus 8 Professt.. &%  Bronda Anselma Benitez Valdez 12°45 Bronda Anselma Benltez 13,2 ME
° LED_RGB_ANALOLGICO_MODIFICADO ... &% Brenda Ansetma Benitez Valdez 1218 Branda Anselma Benltez B2 MB
{ Mapa 2_Arduino_HBVBA.|pg =% Brenda Anselma Benitez Valdez 172 may 2022 Brenda Anselma 2.7 MB
m Parte 1_PAG.35_BVBA.pdf &% Brenda Anselma Benltez Valdez 2 may 2022 Brenda Anselma B 986 kB

Figura 1.- Evidencia de las carpetas compartidas
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Las clases se siguieron impartiendo en formato virtual, con la alternativa para que los alumnos
que tuvieran dudas se presentaran en el salon de clase siguiendo las medidas sanitarias. Las
consultas, las dudas y aclaraciones se han resuelto mediante correo, redes sociales como
WhatsApp y chat, en un horario amplio. En la figura 3 se muestra la plataforma para

Figura 2.- Ejemplo de videos de proyectos realizados

videoconferencias y socializacion y apoyo.
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Figura 3.- Plataforma para videoconferencias y socializacion y apoyo.

La evaluacion propiamente dicha fue un proceso de revision continua de materiales, como
reportes de lectura en formato de mapa conceptual, reportes de avance y final de la
construccion de los prototipos elaborados, los videos de funcionamiento de los proyectos,
asi como de pequenos gjercicios de clase y practicas, respuesta a gjercicios desarrollados
durante el examen y finalmente el resultado del examen propiamente presentado en la
plataforma Socrative moderado en tiempo por el profesor para evitar en la medida de lo
posible la copia de otras fuentes y la interaccion entre los alumnos. Cabe resaltar una los
rubros con mayor peso fueron los proyectos y las practicas desarrollados por ellos. En la
figura 4 se muestra ejemplo de la aplicacion de examenes en la Plataforma Socrative.

B4 Compartir

Segundo examen Bajo nivel 2NM21

martes, 26 » abri » 2022 10:07 -
art . de a s [ ) T Exportar

NOMIDRE - PUNTUACION % 1 12 13 14 15 16 7 18

2 1 B ~ XE o L v 8 x A X E -
1 ¥ . v B x E ~ D B x A ~ B - |
14 F A 1 v »x A - ~ B x D x A -
1 1 B ~ x 8 x E x A
4 ~ X E L x A - ~

Figura 4.- Ejemplo de resultados del examen en la Plataforma Socrative

Resultados
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Los resultados hasta el momento se aprecian como favorables, ya que en su mayoria
resuelven adecuadamente las practicas y los proyectos, ademas de los examenes, como se
aprecia en el reporte de calificaciones la gran mayoria esta dentro del 6 y el 9 de calificacion
y solo un 5% esta reprobado, considerando que en cierto sentido es su primer acercamiento
a la electronica, ya que ellos pertenecen a Ingenieria en Informatica y casi en su totalidad no
han tenido relacion con la especialidad, consideramos que se cumple con el objetivo de la

materia. Figura 5 muestra un ejemplo del reporte de calificaciones enviadas a los alumnos.

Reporte calificaciones segundo departamental Bajo Nivel 2NM21

Boleta Casl:ficacién Aciertos Aciertos Calificaflén :gf;:m Simulacién CaEI’i(f;cr:::'m e;::;:i:s Calificacién | Calificacion
stema  Sistema Reales Teoria 10% 30% 60% 40% Segundo SAES
2021601233 42.86 9 7 22.11 10 5 22.26 40 6.23 6
2022601919 52.38 11 9 28.42 10 15 32.05 40 7.21 7
2022601864 66.67 14 12 37.89 10 0 28.74 40 6.87 7
2022601765 71.43 15 13 41.05 10 0 30.63 40 7.06 7
2022601261 71.43 15 13 41.05 10 30 48.63 40 8.86 9
2022601695 61.9 13 11 34.74 10 0 26.84 40 6.68 7

Figura 5.- Ejemplo del reporte de calificaciones y los rubros considerados
Conclusiones

Durante tres semestres se ha aplicado esta metodologia, por supuesto se han realizado
algunos ajustes a fin de corregir algunos detalles que han surgido en el camino, pero al

momento podemos manifestar las siguientes conclusiones:

e Se podido dar continuidad a las actividades académicas, para lograr cubrir los
programas de estudio

e FEl Aprendizaje basado en Proyectos puede verse como un modelo de
acompanamiento para el estudiante, al tiempo que fortalece las practicas
pedagogicas

e Los ajustes han permitido que el porcentaje de aprobados en la materia este entre un

85% y un 90%, con calificaciones en un rango de 6 a 9; lo cual es un dato significativo



-

\ & CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION EVALUACION 2022
H { :

-

‘ ~
f,:,

-

ya que los alumnos no provienen en su mayoria carreras simulares o afines a la
electronica, siendo este su primer contacto con ella.

Por el tipo de preguntas que en ocasiones presentan, en algunos existe interes por
realizar otro tipo de aplicaciones, en particular las que tienen que ver con las
plataformas de desarrollo

Aun con las restricciones marcadas por la situacion sanitaria se ha logrado una relacion
hibrida en particular al momento de evaluar los proyectos asignados

Se requiere mucho mas trabajo de parte del docente; ya que la interaccion queda
abierta para las consultas, se tiene que revisar avances y el horario no solo se remite
al asignado para la clase

El porcentaje asignado al examen se va reduciendo a lo largo del semestre y se
prioriza las actividades practicas y los proyectos que involucran problemas reales al
momento de programas dispositivos electronicos

El avance en el curso pretende ir avanzado desde cuestiones muy elementales como
compuertas, hasta las plataformas de desarrollo que permiten aplicaciones
elaboradas como una estacion meteorologia basica

Fortalece actividades de innovacion y liderazgo, al tiempo que el estudiante
experimenta una nueva experiencia formativa

Podemos concluir que se cumple con el objetivo de desarrollar conocimientos,
habilidades y actitudes, en un ambiente hibrido y colaborativo, minimizando en cierto
grado la inaccion por parte de los estudiantes y las copias o las interacciones no

deseadas durante los examenes

Referencias bibliograficas

Abramson, S., Robinson, R., & Ankenman, K. (1995). Project work with diverse students:
Adapting curriculum based on the Reggio Emilia approach. Childhood Education, 71(4),
197-202.

AulaPlaneta. (2015). Como aplicar el aprendizaje basado en proyectos en diez pasos.
mayo 2020, de AulaPlaneta.com Sitio web:
http.//www.aulaplaneta.com/2015/02/04/recursos-tic/como-aplicar-el-
aprendizaje-basado-en-proyectos-en-diez-pasos/

Blank, W. (1997). Authentic instruction. In W.E. Blank & S. Harwell (Eds.), Promising
practices for connecting high school to the real world (pp. 15-21). Tampa, FL: University
of South Florida. (ERIC Document Reproduction Service No. ED40758

Challenge 2000 Multimedia Project. (1999). Why do projectbased learning? San Mateo,
CA:.  San Mateo County Office of Education. Mayo 2020, de
http.//pblmm.ki12.ca.us/PBLGuide/WhyPBL.html



http://www.aulaplaneta.com/2015/02/04/recursos-tic/como-aplicar-el-aprendizaje-basado-en-proyectos-en-diez-pasos/
http://www.aulaplaneta.com/2015/02/04/recursos-tic/como-aplicar-el-aprendizaje-basado-en-proyectos-en-diez-pasos/
http://pblmm.k12.ca.us/PBLGuide/WhyPBL.html

= CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION EVALUACION 2022

Dickinson, K.P., Soukamneuth, S., Yu, H.C,, Kimball, M., D'Amico, R., Perry, R., et al. (1998).
Providing educational services in the Summer Youth Employment and Training
Program [Technical assistance guidel. Washington, DC: U.S. Department of Labor,
Office of Policy & Research. (ERIC Document Reproduction Service No. ED420756)
Educacionz2. (2020). Aprendizaje basado en proyectos. abril 2020, de Educacion22
Sitio web: Aprendizaje basado en proyectos | Educacion 2020 (educacion2020.cl)
Harwell, S. (1997). Project-based learning. In W.E. Blank & S. Harwell (Eds.), Promising
practices for connecting high school to the real world (pp. 23-28). Tampa, FL: University
of South Florida. (ERIC Document Reproduction Service No. ED407586)

INTEL. (2022). La tecnologia educativa promueve habilidades para el futuro. abril 2022,
de Intel.com Sitio web:
https.//www.intel.com/content/www/us/en/education/intel-education.ntml?eu-
cookie-notice

Katz, L.G. (1994). The project approach [ERIC digestl. Urbana, IL: ERIC Clearinghouse on
Elementary and Early Childhood Education. (ERIC Document Reproduction Service No.
ED368509)

Katz, LG, & Chard, S.C. (1989). Engaging children's minds: The project approach.
Norwood, NJ: Ablex.

Salazar, C; Pena, C; Medina, R. (2018). Estrategias de ensenanza y aprendizaje para la
docencia universitaria Experiencias desde el aula. abril 2021, de Universidad de Colima

y EDUTECA.org Sitios web:
http.//ww.ucol.mx/content/publicacionesenlinea/adjuntos/Estrategias-de-
ensenianza-y-aprendizaje-para-la-docencia-universitaria_473.pdf y

http.//www.eduteka.org/AprendizajePorProyectos.php

Villafuerte, J.. (2020). Rol de los docentes ante la crisis del COVID-19. abril 15,2022, de
Revista Electronica Formacion y Calidad Educativa Sitio  web:
http.//refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article/view/3214/1986



https://www.educacion2020.cl/que-hacemos/aprendizaje-basado-en-proyectos/
https://www.intel.com/content/www/us/en/education/intel-education.html?eu-cookie-notice
https://www.intel.com/content/www/us/en/education/intel-education.html?eu-cookie-notice
http://ww.ucol.mx/content/publicacionesenlinea/adjuntos/Estrategias-de-ensenianza-y-aprendizaje-para-la-docencia-universitaria_473.pdf
http://ww.ucol.mx/content/publicacionesenlinea/adjuntos/Estrategias-de-ensenianza-y-aprendizaje-para-la-docencia-universitaria_473.pdf
http://www.eduteka.org/AprendizajePorProyectos.php
http://refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article/view/3214/1986

