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RESUMEN

La estadistica permite entender problematicas que cotidianamente enfrentan profesionales de las
ciencias sociales, sin embargo, el rol de la estadistica dentro del conjunto de saberes a lograr en
la formacion superior de pregrado, no siempre es del todo claro. Se analiza el plan de estudios
de la Licenciatura en Sociologia de una universidad publica en México, desde la perspectiva de
la Teoria de las Matematicas en el Contexto de las Ciencias, con el objetivo de identificar
contenidos y experiencias educativas que promuevan aprendizajes estadisticos contextualizados
y pertinentes. Se hizo un analisis documental del plan de estudios, considerando principalmente
la dimensién curricular de la TMCC. EIl plan de estudios presenta asignaturas y actividades,
explicitas e implicitas, que pueden favorecer aprendizajes estadisticos contextualizados, pero
también algunas lagunas conceptuales y operativas que pueden dificultar un aprendizaje

interdisciplinario.

Palabras claves: Educacién Estadistica, Educaciéon Superior, Formacion profesional,

Matematicas en el Contexto de las Ciencias, Razonamiento Estadistico
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las multiples exigencias profesionales en el campo de las ciencias sociales demandan cada vez
mas de una comprension estadistica solida y flexible (Harraway y Barker, 2005; Parker, Dobson,
Scott, Wyman y Sjostedt-Landén, 2008). Esto, en parte, se favorece por la facilidad de contar con

bases de datos sobre mdltiples situaciones y problematicas sociales, accesibles y abiertas, que
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recuperan informacién de infinidad de variables sobre muestras muy grandes, e incluso de

poblaciones, como en el caso de los censos (Ridgway, 2016).

Sin embargo, la ensefianza de la estadistica en el nivel superior, en especial en carreras que
tienen poca relacion con las matematicas, tiene mdultiples aristas. Al interior de las ciencias
sociales, y de manera muy particular en el contexto de la formacién universitaria, tenemos
posturas contrapuestas en cuanto al papel que deben o pueden tener los procesos de
cuantificacion de la realidad (Cortés, 2015). Tenemos, ademas, que los estudiantes del nivel
superior y de las ciencias sociales en particular, con frecuencia no le encuentran sentido a la
estadistica en el contexto de sus futuras profesiones. Esto se explica, en parte, porque los cursos
de esta disciplina en ocasiones se imparten sin tener un vinculo con los de metodologia
cuantitativa u otros que pudieran tener una relacion directa con ellas. Aunado al hecho de que en
los cursos de estadistica no se trabaja con datos de la vida real y del &rea de las profesiones, los
alumnos no participan en la obtencién y procesamiento de datos, se privilegia el uso de férmulas
y el calculo de medidas estadisticas, provocando aprendizajes inertes y poco transferibles

(Eudave Mufioz, 2007; Carter, Brown y Simpson, 2017).

Retomando estas preocupaciones, partimos de las siguientes preguntas: ¢Como se define la
formacion estadistica de los Socidlogos en el contexto de los estudios universitarios de
pregrado?, ¢,qué tipo de integracién se propone entre los diferentes cursos del plan de estudios?
Aungue en este reporte nos enfocamos a un campo profesional particular, este caso puede

ayudar a entender situaciones similares en otros programas educativos.
Justificacién

La ensefianza de la estadistica en profesiones universitarias tiene que estar orientada hacia
aguellos campos en donde estos saberes adquieren sentido y utilidad. Del amplio universo de
esta disciplina, es necesario seleccionar los conceptos y técnicas que sirvan de sustento o apoyo
a saberes profesionales especificos (Harraway y Barker, 2005; Carter et al., 2017). Si esto es
relevante para cualquier profesion universitaria, lo es en mayor medida para las profesiones del
area de las ciencias sociales, en donde prevalecen métodos cualitativos que la mas de las veces
entran en conflicto epistemoldgico, operativo y didactico con los abordajes cuantitativos de la
realidad (Wade y Goodfellow, 2009).

FUNDAMENTACION TEORICA
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La Teoria de la Matematica en el Contexto de las Ciencias

La Teoria de la Matematica en el Contexto de las Ciencias (Camarena, 2009, 2013) ofrece un
modelo explicativo y prescriptivo para entender las multiples interacciones y adaptaciones
necesarias para que la matemética y la estadistica adquieran sentido y funcionalidad en el
contexto del ejercicio profesional de diferentes campos, en donde la matematica no es el objeto
principal de estudio. Camarena (2013) considera que el rol que juegan la matematica y la
estadistica en el conjunto de saberes de cada profesion tiene que ser explicito, lo mismo que los
métodos de razonamiento que aportan y sus alcances. La TMCC contempla cinco dimensiones,

gue a continuacion se describen.

Dimensién Curricular. La TMCC propone que el curriculum de pregrado debe establecer vinculos
eficientes y eficaces con la educacién media superior, con el posgrado y, de manera especial,
con el mundo laboral y social, lo que implica reconocer en éste tres etapas: central, precedente y
consecuente (Camarena, 2009, 2013). En la primera, se realiza un analisis de los contenidos
matematicos y estadisticos, explicitos e implicitos, que atraviesan toda la malla curricular, que
pueden incluirse como una asignatura o conjunto de asignaturas, o como contenidos teéricos o
procedimentales de otras asignaturas. La etapa precedente corresponde al analisis de
conocimientos matematicos y estadisticos que tienen los alumnos al ingresar al nivel superior. La

etapa consecuente consiste en conocer los usos de la estadistica en el campo profesional.

Dimension Epistemoldgica. La dimension epistemolégica de la TMCC busca identificar los
conceptos y modelos estadisticos presentes o potencialmente Utiles en el ejercicio profesional,
sus vinculos con problematicas especificas y sus filiaciones con o entre disciplinas y teorias. Esto
nos lleva a la conformacion de un conocimiento inter, multi y trans disciplinar, para lograr la
comprension de problematicas profesionales especificas y establecer posibles vias de atencion
(Wagner, Baum y Newhbill, 2014).

Dimension Didactica. Esta dimension implica el disefio de actividades de aprendizaje que tengan
como fundamento una estadistica contextualizada, con actividades destinadas a desarrollar
habilidades de resolucibn de problemas. Las actividades de aprendizaje deben partir de
problemas o proyectos propios de cada profesion, para tratar de emular en el aula lo que se

trabajara en la vida real (Camarena, 2009, 2013).
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Dimension Docente. Esta dimensién sefala la necesidad de identificar aquellos rasgos que deben
poseer los profesores universitarios y que permitan definir una eventual actualizacién docente.
En esta dimension debemos preguntarnos: ¢Qué formacion debe tener un profesor?, ¢un
matematico o estadistico que conozca el campo profesional en donde impartira clases?, ¢un

especialista del campo profesional que tenga una sélida formacion estadistica?

Dimension Cognitiva. La dimensidén cognitiva ayuda a dirigir los procesos formativos con el
planteamiento de eventos didacticos adecuados y Utiles, considerando un constante seguimiento
de los alumnos y sus procesos de construccion del aprendizaje y de la dimension afectiva que
los acompafia (Camarena, 2009).

Las cinco dimensiones de la TMCC no estan aisladas unas de otras, y tampoco son
independientes de las condiciones institucionales y sociales de los actores del proceso educativo
(Camarena, 2013), pero es la dimensién curricular que por su naturaleza permite aglutinar y
encuadrar todas las demas en los planes y programas que sintetizan las propuestas instituciones

para la formacion profesional.
Objetivos

¢ Identificar el tipo de formacion estadistica de los Soci6logos en el contexto de los estudios
universitarios de pregrado, en una universidad publica mexicana.
e Describir las posibles formas de integracién para la formacion estadistica que se propone

entre los diferentes cursos del plan de estudios.

METODOLOGIA

En este reporte se muestran los resultados de un analisis curricular del Plan de Estudios 2017 de
la Licenciatura en Sociologia de una universidad publica mexicana (UAA, 2017). Para conocer el
curriculum que sintetiza la definicion institucional de la estadistica como disciplina escolar,
Lahanier-Reuter (2012) recomienda explorar la organizacion de los contenidos, las finalidades y
objetivos de la ensefianza, los referentes cientificos de esos contenidos, los dispositivos, las
tareas y ejercicios de donde se extraen los principios genéricos. Esto corresponde a lo que

Camarena (2013) denomina la etapa central del analisis curricular.
El trabajo consistié en un andlisis documental, realizado conforme los siguientes pasos:
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1) Reconocimiento de la estructura curricular: semestres, total de asignaturas, areas en
gue esta estructurado, tipo de actividades formativas, etc.

2) Identificacion de los contenidos estadisticos que atraviesan toda la malla curricular.
Estos corresponden a las asignaturas de estadistica, su descripcion, justificacion y su
vinculacion con otras asignaturas o areas curriculares. De igual forma se consideran
los contenidos tedricos o procedimentales propios de la estadistica pero que aparecen
explicitamente como contenidos de otras asignaturas.

3) Identificacion de contenidos estadisticos implicitos. En este rubro se consideran los
contenidos de la metodologia cuantitativa y los relativos a disciplinas que tienen como
fundamentos los métodos estadisticos, como la demografia, la evaluacién de
programas sociales, etc.

4) Valoracion de los elementos del plan de estudios y su congruencia e integracién, a

partir de las dimensiones de la TMCC.

Los tres primeros pasos corresponden a un ejercicio de analisis, mientras que el cuarto se orienta
hacia una sintesis, tomando como elemento central la consistencia interna. El analisis de la
consistencia interna permite identificar las concepciones subyacentes en cuanto a lo que debe

ser la formacion estadistica del sociélogo, como se explica a continuacion.
RESULTADOS
Estructura del plan de estudios

El plan de estudios revisado (UAA, 2017) esta estructurado en cinco areas curriculares: tedrico-
historica, problematicas sociales, metodoldgico-técnica, talleres de investigacion vy
complementaria. En estas areas se distribuyen 42 asignaturas a lo largo de 8 semestres, que
suman 372 créditos académicos, con un total de 108 horas tedricas y 113 horas précticas. En el
plan se consideran dos asignaturas que imparte el Departamento de Estadistica: Estadistica
Descriptiva (3° semestre) y Métodos Estadisticos Basicos (4° semestre). En el siguiente apartado

se analizan sus contenidos y orientacion.
La formacion estadistica basica
Los objetivos de las dos asignaturas de estadistica sefialan el saber y el saber-hacer que se

espera lograr (Ver Tabla 1). En la descripcion de estas dos asignaturas no se menciona ninguin
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contexto que permita dar sentido a los conceptos y procedimientos estadisticos, Unicamente se
sefialan “fenémenos relacionados con su area de estudio”. Los cursos de estadistica parecieran
enfocarse Unicamente a la tarea de andlisis de datos, lo que pudiera limitarse a una explicacion

tedrica de conceptos y a la ejercitacion de algunos algoritmos o procedimientos.

Tabla 1. Objetivos de los Cursos de Estadistica de la Licenciatura en Sociologia

Estadistica descriptiva
(3° semestre)

Métodos estadisticos basicos
(4° semestre)

Objetivo general:

Al final del curso, el estudiante adquirird las
competencias necesarias para describir
mediante resimenes numéricos y graficos, la
informacion relacionada con los fendbmenos de
su area de estudio. Asimismo, podra evaluar,
interpretar 'y comunicar los resultados
obtenidos. La materia hara propicia una actitud
de apertura al trabajo multidisciplinario con un
sentido de calidad e innovacion en la
investigacion social.

Objetivo general:

Al final del curso, el estudiante comprendera la
importancia de la probabilidad en la valoracion
de fendbmenos aleatorios relacionados con su
area de estudio y demostrara habilidades para
aplicar la metodologia estadistica en
procedimientos de inferencia, tanto de
estimacién como de pruebas de significancia
asi como para evaluar y comunicar los
resultados obtenidos. La materia estimulara
una actitud favorable para compartir y divulgar

conocimientos y fomentara un sentido de
calidad e innovacion en el analisis social.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Plan de Estudios 2017 de la Licenciatura de Sociologia (UAA, 2017).

En la descripcién que se hace de todas las asignaturas en el plan de estudios (UAA, 2017), se
mencionan los vinculos entre ellas, ya sean horizontales o verticales (como antecedentes o
consecuentes). En los dos cursos de estadistica sélo se hace mencion a la relacion entre ambos
y con los Talleres de Investigacién, y ninguna otra asignatura sefiala explicitamente su relacion
con estos. A pesar de esta omision, los vinculos de las asignaturas de estadistica con otras del
plan de estudios son variados. Por ejemplo, hay dos asignaturas que imparte el Departamento
de Sociologia y Antropologia que, aunque no se mencione explicitamente, por sus contenidos y
orientacion se relacionan directamente con los cursos de estadistica: Técnicas de Obtencion de
Datos Cuantitativos (2° semestre) y Sistematizacion y Andlisis de Datos (4° semestre). Este
altimo retoma, o incluso repite, varios de los contenidos de la asignatura de Estadistica
Descriptiva, pero considerando una légica de investigacion que parte de la operacionalizacion de
los conceptos, continda con el proceso de medicion, para luego proceder al analisis univariado,
bivariado y multivariado. Se complementa el curso con algunos coeficientes para analisis de

correlacion y multivariados.
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Saberes estadisticos implicitos

Si tomamos como referente el &rea Metodoldgico-Técnica, las asignaturas que la conforman y su
secuencia, parece clara y explicita la trayectoria formativa para los Métodos Cuantitativos y los
Métodos Cualitativos, asi como la relacién de ambos con los Talleres de Investigacion (Ver Tabla
2). El area Metodoldgico-Técnica se estructura siguiendo la légica del ciclo investigativo
(planteamiento del problema, definicion de un plan, obtencion y procesamiento de los datos,
analisis de los datos, presentacion de conclusiones), de manera similar a la sefialado por Wild y
Pfannkuch (1999), l6gica que se retoma en el &rea de los Talleres de Investigacion, de manera
especial en los semestres 7° y 8° con las asignaturas de Taller de Investigacion Terminal |y Il.
Sin embargo, no se hace explicita la relacion con los cursos de estadistica, que se ubican en el
area Complementaria. Si los cursos de estadistica quedan fuera del ciclo investigativo que
atraviesa el plan de estudios, o débilmente relacionados, corren el riesgo de quedar como una

especie de “saco de herramientas” que pudieran utilizarse en un momento dado o bien ignorarse.

Tabla 2. Asignhaturas por areas curriculares

Semestre Metodolbgico- Talleres de Complementaria
Técnica Investigacion
1° 3. Disefios de 5. Analisis del
Investigacion Contexto
Econdmico de la
4. Demografia Sociedad
2° 9.Técnicas de 10. Taller de
Obtencion de Investigacion
Datos Cuantitativos Documental
3° 14. Técnicas de 15. Taller de 16. Estadistica
Obtencion de Datos Investigacion: Descriptiva
Cualitativos Desarrollo Regional
4° 20. Sistematizacién y 21. Taller de 23. Métodos
Andlisis de Datos Investigacion: Estudios Estadisticos
Culturales Bésicos
5° 29. Taller de

Investigacion:
Sociologia Industrial y

del Trabajo
6° 33. Taller de
Investigacién-Accién
7° 38. Integraciony 39. Taller de
Gestion de Investigacion Terminal
Programas de I
Desarrollo
8° 41. Taller de

Investigacion Terminal
Il

Ano 6, No 6, Septiembre de 2022 - Agosto de 2023



4

= L CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION EVALUACION 2022
81

sy
LB

(l

Debates en evaluacion y curriculum

7]

Fuente: elaboracion propia a partir del Plan de Estudios 2017 de la Licenciatura de Sociologia
(UAA, 2017).

Las experiencias de aprendizaje que pudieran servir de contexto para el desarrollo del
razonamiento estadistico las identificamos en diferentes asignaturas. Asi, en la materia de
Disefios de Investigacion del 1° semestre, se proponen contenidos procedimentales tales como:
elaboracion del disefio de investigacion (preguntas guia, hipétesis y variables), aplicacion de las
técnicas de recoleccion y andlisis de informacién, contrastacion de la teoria con los datos y
generacion de teoria a partir de éstos.

La asignatura de Demografia del 1° semestre, y que también corresponde al area Metodoldgico-
Técnica, incluye entre los contenidos procedimentales: medidas en demografia y su uso como
elementos béasicos del andlisis demografico; construccion de indicadores como tasas, razones e
indices de los componentes y procesos demograficos (natalidad, mortalidad y migracién);
utilizacion de los productos estadisticos nacionales como encuestas, censos y conteos para
relacionar el tema poblacional con asuntos ambientales y sociales (UAA, 2017).

En los Talleres de Investigacion Terminal | y Il (de los semestres 7° y 8°, respectivamente), dando
continuidad a los talleres previos y a manera de sintesis, se realiza una investigacion individual
que tiene como producto final una tesina (documento para su titulacién). Los alumnos tienen la
oportunidad de seleccionar una tematica y un enfoque metodolégico, en comdn acuerdo con el
tutor asignado. En caso de optar por un encuadre metodol6gico cuantitativo, el estudiante tiene

la oportunidad de aplicar el ciclo investigativo sefialado por Wild y Pfannkuch (1999).

La potencial contextualizacion de las nociones y procedimientos estadisticos a partir de las
problematicas sociales analizadas a lo largo de la carrera pudiera darse en varias areas, pero
principalmente en las correspondientes al area denominada Problematica Social. En la
descripcion de asignaturas que presenta el Plan 2017 (UAA, 2017), la perspectiva cuantitativa se
detecto principalmente en las asignaturas de Andlisis del contexto econémico de la sociedad (1°
semestre); Desarrollo Regional (2° semestre); Pobreza y Desigualdad Social (7° semestre);

Sociedad y desarrollo sostenible (7° semestre).

Haciendo un balance general, podemos decir que el Plan de Estudios 2017 de la Licenciatura en
Sociologia (UAA, 2017) ofrece un espacio propicio para dar cuenta de la riqueza y complejidad
de la interaccién de la estadistica con diferentes areas de la sociologia. Sin embargo, tenemos

gue resaltar que el eje articulador es la metodologia cuantitativa, no la estadistica en si misma,
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lo que nos lleva a repensar el sentido y papel de la estadistica, sobre todo por las implicaciones
epistemoldgicas que esto conlleva.

CONCLUSIONES

El plan de estudios analizado ofrece una amplia gama de posibilidades formativas para la
metodologia cuantitativa y el razonamiento estadistico. El principal reto esta en su
implementacion, y en la comprensién de parte de los profesores de este plan formativo general.
¢ Como puede ayudar la TMCC para establecer propuestas formativas pertinentes? Desde la
Dimension Epistemoldgica, se tiene que enfatizar la vision interdisciplinaria del conocimiento, el
cual se constituye a partir de la interaccion entre el saber teérico-disciplinar y el saber practico-
metodoldgico que implica el ejercicio profesional. Es importante mencionar que los contextos de
diferentes ciencias le dan sentido y significado a la estadistica, y ésta a su vez, le da sentido y

significado a los temas y conceptos de las ciencias involucradas.

En cuanto a la Dimension Didactica de la TMCC, las metodologias educativas sugeridas en el
plan de estudios analizado son: el trabajo colaborativo, la solucién de problemas, los estudios de
casos Y la elaboracién de proyectos. Estos enfoques didacticos son retomados en las asignaturas
metodoldgicas y en los talleres de investigacién, pero es necesario que también sea considerado
en los cursos de Estadistica y que se integren en una trayectoria formativa explicita con el resto

de actividades formativas, como un todo articulado.

En cuanto a la Dimensién Docente, los profesores de estadistica tienen que conocer las
necesidades formativas de esta profesion y las exigencias del campo laboral, para que adecuen
los contenidos y propdsitos de sus cursos, cuidando al mismo tiempo su esencia disciplinar. Por
otro lado, los profesores de las asignaturas metodolégicas y de las asignaturas disciplinares mas
ligadas a la estadistica, tienen que conocer los nexos de sus materias con la estadistica y disefiar

las actividades que permitan establecer los puentes entre ellas.

De manera explicita el plan de estudios revisado no proporciona informacién sobre la Dimension
Cognitiva, pero se infiere una progresion de saberes, a partir del transito por el ciclo de
investigacion y a través de diferentes contextos (trabajando con datos de la vida real, aprendiendo
a obtenerlos, procesarlos, analizarlos, comunicarlos, lo que implica aprender estadistica,
haciendo estadistica). Quedaria pendiente para otra investigacion identificar si efectivamente eso
es lo que sucede en la practica real dentro del aula y en qué medida se logran estos aprendizajes.
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