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Area teméatica: Evaluacion del aprendizaje y del desempefio escolar
Resumen
El PE de ingenieria en Computacion, del Centro Universitario UAEM Valle de Teotihuacan tiene
una elevada tasa de abandono escolar de 18.5% en el primer afio. Se investigo la asociacion
entre el abandono escolar y el nivel académico de los 43 alumnos aspirantes a ingresar a la
universidad de la generacién 2022. Tomando como fuente primaria de informacion los resultados
del Exani Il y los promedios del nivel medio superior y por otra parte los resultados de
permanencia se determinaron del sistema de control escolar de la universidad considerando
fecha de cohorte hasta el cuarto periodo de la carrera. Tras realizar las pruebas de correlacion,
regresion lineal y componente principal (PCA) con apoyo del software de analisis estadistico
STATA 11, no se encontré6 ninguna asociacion estadisticamente significativa y tampoco
relaciones causales. Con base en la revision de la literatura y valores bajos en los indices de
reprobacion en un 13.5%, es posible pensar en que las causas pudieran estar asociadas a las

expectativas o aspectos motivacionales.
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Presentacion del problema:

El indice de abandono escolar en el programa educativo (PE) de Ingenieria en Computacion (ICO)
del Centro Universitario UAEM Valle de Teotihuacan (CUVT), mostrado en la Figura 1 tomada de
la Agenda Estadistica 2023 de la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM), es muy
alto, con una tasa del 18.5% en tan solo el primer afio. Este fenébmeno no solo tiene implicaciones
negativas para los estudiantes individuales, que pueden ver interrumpidos sus proyectos
educativos y profesionales, sino también para la institucién educativa en su conjunto, que enfrenta
la pérdida de recursos y talento humano. Ademas, la baja demanda de aspirantes para ingresar
al programa educativo de ICO sugiere la existencia de percepciones negativas o barreras que
disuaden a los estudiantes de elegir esta carrera, lo que puede contribuir al problema del

abandono escolar, esto se observa en la Figura 2.

Figura 1 indice de abandono escolar de estudios profesionales para el periodo 2022-2023

indice de abandono

Matricula 2022-2023 Personas egresadas Alumnado de nuevo
2022-2023 ingreso 2023-2024

[ o [ wm [ 7 [ o [ v [ 1 [ o [ wm [ 7 [ o I m [ 7 [ o [m][T

Matricula 2023-2024

Espacio académico / Programa educativo

1999 622 2621 218 920 308 495 154 649 2036 626 2662 12.0 96 114

Licenciatura de Ingenieria Civil 507 200 707 66 38 104 114 35 149 509 178 687 9.1 9.5 9.2
Licenciatura de Ingenieria en Computacion 479 135 614 42 18 60 113 37 150 501 139 640 102 111 10.4
Licenciatura de Ingenieria en Electronica 251 47 298 27 3 30 88 15 103 266 55 321 183 85 16.8
Licenciatura de Ingenieria Mecanica 536 88 624 65 11 76 115 29 144 522 99 621 1.9 80 114
Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables 226 152 378 18 20 38 65 38 103 238 155 393 155 99 132
Valle de Teotihuacan 497 865 1362 65 136 201 145 206 351 513 858 1371 129 8.9 104
Licenciatura de Ingenieria en Computacion 97 22 119 13 1 14 27 5 32 95 20 15 165 273 185
Licenciatura en Contaduria 71 100 171 12 13 25 21 20 Ll 71 99 170 127 8.0 99
Licenciatura en Derecho 147 255 402 21 36 57 48 68 116 163 267 430 7.5 7.8 77
Licenciatura en Informatica Administrativa 46 40 86 4 5 9 7 5 12 39 38 77217 5.0 140
Licenciatura en Psicologia 87 313 400 7 54 61 27 87 114 97 318 415 115 8.9 9.5
Licenciatura en Turismo 49 135 184 8 27 35 15 21 36 48 116 164  16.3 96 114

Nota. De Agenda Estadistica 2023 UAEM.

Figura 2 Ingreso a primer afio de estudios profesionales 2023-2024

Alumnado inscrito
Alumnado aceptado a primer afio

indice de aceptacién | indice de aceptacién

Solicitudes de ingreso | AlUmnado que presents

Espacio académico / Programa educativo examen potencial
por examen
[ n [ wm Jtota | n T wm JoTota | v [ wm TTotal w [ ™ [ To] n [ m JToa[ s [ m [Total]
Valle de Teotihuacan 240 400 640 230 376 606 158 244 402 145 206 351 63.0 548 579 604 515 548
Licenciatura en Contaduria (mixta) 34 33 67 32 32 64 22 23 45 21 20 41 656 625 641 618 606 612
icenciatura en Derecho 78 99 177 75 97 17; 54 7 130 48 6 16 640 701 674 615 687 655
Licengialura en Informatica Administrativa (mixta) 7 5 12 7 5 1 7 2 7 121000 1000 1000 100.0 100.0 100.0
Licengiatura de Ingenieria en Gomputacién (mixta) 41 13 54 40 13 5: 31 7 27 32 675 3865 604 659 385 593
i en Psicologia (mixta) 57 209 266 53 192 24 29 10 135 27 & 114509 453 465 474 416 429
Li en Turismo (mixta) 23 a1 64 23 37 60 15 28 43 15 21 36 652 568 600 652 512 563

Nota. De Agenda Estadistica 2023 UAEM.

La comprension de los factores que influyen en el abandono escolar en programas como el de
ingenieria en computacion, es crucial para mejorar la retencion estudiantil y promover el éxito
académico de los estudiantes. El abandono escolar no solo representa una pérdida de recursos
y oportunidades para los individuos y las instituciones educativas, sino que también puede tener

implicaciones negativas en el desarrollo econémico y social de la sociedad en general.
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El presente estudio se justifica por la necesidad de comprender la relaciéon entre el nivel
académico de los estudiantes al ingresar al programa de ingenieria en computacién y su
probabilidad de abandonar los estudios.

Ademas, al enfocarse en el nivel académico al momento del ingreso, se puede proporcionar
informacion valiosa para la seleccién y orientacion de los estudiantes, asi como para el desarrollo
de programas de apoyo y tutoria personalizados que aborden las necesidades especificas de los
estudiantes con diferentes niveles de preparacion académica. En ultima instancia, este estudio
contribuird al fortalecimiento y la mejora continua de la calidad educativa en el campo de la
ingenieria en computacion, beneficiando tanto a los estudiantes individuales como a la comunidad
académica en su conjunto.

Figura 3 indice de reprobacion en examenes finales 2022-2023

(e LD A A G [+ [ 2 T & T 4 T 5 [  Total |

IRC T IO T VO Y T IV
Ingenieria 56.5 481 548 377 415 384 366 339 359 269 327 283 138 9.9 127 375 338 366
Licenciatura de Ingenieria Civil 571 543 565 452 720 520 430 366 413 259 448 307 113 161 129 392 435 404
Licenciatura de Ingenieria en Computacion 52.2 406 500 330 286 321 298 259 289 308 19.0 283 4.3 5.6 46 348 261 329
Licenciatura de Ingenieria en Electronica 658 563 641 317 500 333 350 300 340 125 545 233 182 200 185 403 457 412
Licenciatura de Ingenieria Mecanica 512 474 507 360 333 356 366 368 367 333 455 347 16.1 00 142 358 338 355
Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables 649 448 581 480 176 357 357 370 362 205 172 192 233 88 156 404 250 341
Valle de il 131 48 78 1286 38 69 11.8 54 79 8.5 5.6 66 10.9 29 57 116 46 el
Licenciatura de Ingenieria en Computacion 16.7 0.0 129 118 0.0 105 333 00 273 111 333 143 53 333 91 138 118 13.5
Licenciatura en Contaduria 35.7 00 125 83 0.0 3.0 158 0.0 9.4 9.1 5.6 6.9 0.0 1000 1000 179 25 89
Licenciatura en Derecho 34 5.1 45 179 73 108 107 6.3 79 8.0 108 9.7 8.0 0.0 32 9.6 59 7.3
Licenciatura en Informatica Administrativa 0.0 250 6.7 0.0 0.0 0.0 91 1.1 100 16.7 7.7 105 0.0 0.0 0.0 6.1 8.6 7.4
Licenciatura en Psicologia 14.3 6.3 8.2 0.0 34 27 5.9 3.6 42 6.7 1.7 27 273 1.8 6.0 101 34 49
Licenciatura en Turismo 12.5 34 54 300 00 125 0.0 9.1 6.5 0.0 3.3 27 0.0 0.0 00 118 4.0 6.0

Nota. De Agenda Estadistica 2023 UAEM.

La propuesta de investigacién busca abordar dos problemas significativos que afectan el
programa educativo de Ingenieria en Computacién (ICO) en el Centro Universitario UAEM Valle
de Teotihuacan: el elevado indice de abandono escolar y la baja demanda de aspirantes para
ingresar a esta carrera. Por otra parte, en la Figura 3 se puede notar que los indices de
reprobacion en los examenes no son altos e incluso estan muy por debajo de los que se reportan
en la Facultad de Ingenieria de la UAEM, dicho de otra manera, el abandono escolar elevado que
se presenta no se corresponde con la reprobacion. Estos problemas representan desafios

importantes que requieren una comprension profunda de sus causas y posibles soluciones.
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¢Existe relacion entre el abandono escolar y el nivel académico del alumno al ingresar al

programa educativo de ingenieria en computacion?

Objetivo:
Determinar la relacion entre el nivel académico de los alumnos al ingresar al programa educativo
de ingenieria en computacién y la probabilidad de abandono escolar durante su trayectoria

académica.

Enfoque conceptual

Al investigar sobre la influencia de los antecedentes escolares y familiares de los alumnos ante la
probabilidad de abandonar la universidad se encuentra que son diversos los factores que afectan
este fendmeno. Los antecedentes familiares influyen fuertemente en la propension de abandonar

la universidad (Rumberger, 1983; Lassibille & Gémez, 2008).

Son varios los autores que coindicen que los antecedentes culturales y financieros de la familia
tienen un impacto significativo en la inscripcion y la desercidn universitaria, las limitantes
culturales y los bajos ingresos afectan negativamente la transicion del nivel medio superior a la

universidad (Aina, 2013 ; Ortiz & Dehon, 2013; Vignoles & Powdthavee, 2009).

Matschke et al. (2022) refieren que la falta de identidad social y sentido de pertenencia del
estudiante con el entorno académico universitario, asi como preparacion académica previa, son
determinantes en la persistencia y el éxito en la educacion superior, y como consecuencia, en un

menor rendimiento académico y tasas mas altas de abandono.

Ante la pregunta: ées posible qué alumnos con buen nivel académico abandonen la universidad
cuando no cumple sus expectativas?, Martinez et al. (2022) abordan esta problemadtica en su
articulo: “Fracaso y abandono universitario: percepcion de los estudiantes de Educacion social de

la Universidad de Castilla La Mancha”. En el, identifica causas y caracteristicas relacionadas con




la motivacion/vocacion, el estado de salud y la participacidn en la vida universitaria.

Como se menciond lineas atras, la transiciéon del nivel medio superior a la universidad es un
proceso significativo en el que muchas veces la decision de los estudiantes de abandonar sus
estudios puede verse influenciado por antecedentes escolares, culturales, familiares e
incompatibilidad social. Asi también, esta decisién puede estar afectada por otros factores como
la percepcion de la habilidad académica, las expectativas previas al ingreso y la mala performance
académica, ya que estos aspectos no solo disminuyen el disfrute de la experiencia universitaria,
sino que también afecta las creencias sobre las recompensas posuniversitarias, lo que puede
llevar a los estudiantes a abandonar sus estudios al considerar que no vale la pena continuar (R.

Stinebrickner & Stinebrickner, 2013).

En su trabajo de investigacion, Hassel & Ridout (2018) mencionan que existe una discrepancia
entre las expectativas de los estudiantes y los profesores al comenzar la universidad; Mientras
que los profesores enfatizan la importancia del estudio independiente y la evaluacién critica, los
estudiantes valoran mas la retroalimentacién y el apoyo del personal docente. Estas diferencias

en las expectativas también pueden contribuir a la decisidon de abandonar la universidad.

De esta forma, los estudiantes pueden abandonar la universidad cuando no cumple sus
expectativas, especialmente si su rendimiento académico es mas bajo de lo esperado y esto
afecta su disfrute y percepcion del valor de la educacidn superior. Ademas, las diferencias entre
las expectativas de los estudiantes y las de los profesores pueden exacerbar la situacion, llevando

a una mayor tasa de abandono.

Estrategia metodologica

La fuente de informacién primaria son los resultados del Exani Il para la generacién 2022 de ICO.
El grupo de estudio fueron los 43 aspirantes, de los cuales 29 fueron aceptados. Estos datos, asi

como el promedio del nivel medio superior se muestran en la Tabla 1.
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ultados del Exani 11 para la generacion 2022 de ICO del CUVT

No Areas (35%) Mddulos 40%
CL RI PM CAL FIS PromP indice indice Perman Aceptado
repa Ceneval UAEM encia

1 22.5 21 29 30 22.6 8.6 68.72 67.91 1 1
2 19.2 2595 256 27.6 17.8 9.4 61.27 66.42 1 1
3 23.4 17.1 17.8 32.7 20 9.4 58.72 64.98 0 1
4 16.7 19.95 27.2 30 16.6 9.5 56.27 64.73 1 1
5 9.2 20.1 26 24.9 24.8 9.7 51.18 63.48 0 1
6 18.4 18 25 25.2 16.6 9.9 54.18 62.96 1 1
7 18.3 21 18.4 27.6 22 9 56.09 62.53 1 1
8 19.1 1995 244 37.5 8.2 8.8 55.63 62.48 1 1
9 20 24 31 24.9 19.2 7.4 63.09 62.39 1 1
10 15.1 21 19.6 24.9 15.8 9.9 50.09 60.52 0 1
11 21.6 18 18.8 20.1 20 9.3 54.27 59.73 0 1
12 175 22.05 25 22.5 16 8.5 54.72 59.24 0 1
13 21.7 15 20.4 19.8 13.2 9.6 50.09 57.18 1 1
14 234 2295 18.4 17.7 14 8.6 55.27 56.84 0 1
15 21.7 21 22.8 24.9 12.2 7.2 55.9 55.76 1 1
16 209 13.05 218 22.5 12 8.9 49.09 55.56 1 1
17 18.3 12 16.6 22.5 22.2 8.5 48.36 55.54 1 1
18 14.2 14.1 154 27.3 17.2 8.9 44.54 55.34 1 1
19 17.6 16.95 24.4 24.9 15.2 7.4 51.81 55.17 1 1
20 158 19.95 15 20.1 16 9.1 46.63 54.95 0 1
21 19.2 16.95 222 20.1 18.8 7.2 52.45 53.98 1 1
22 18.3 15 18.4 22.5 15.2 8.2 47.81 53.67 0 1
23 19.1 17.1 12.8 24.9 14.6 8.2 47.72 53.45 0 1
24 18.4 18 17.2 17.4 16.2 8.4 48.09 53.2 0 1
25 22.4 18.9 10.6 12.6 18 9.1 48.63 53.15 1 1
26 15 15 10.6 20.1 18.6 9.3 42.09 52.94 1 1
27 19.2 15 18.8 19.8 16 8 48.36 52.87 0 1
28 20.9 17.1 14.4 12.6 12.6 9.6 45.45 52.42 0 1
29 14.2 18 20.4 15 17.8 8.3 45.72 52.28 0 1
30 13.3 171 13.2 24.9 14.6 8.3 42.63 51.81 1 1
31 158 13.05 122 19.8 17.2 8.9 41.63 51.41 1 1
32 14.2 15 12.8 20.1 20 7.9 43 50.49 1 1
33 15 15 17.8 15 22.2 6.9 45.45 48.86 0
34 142 16.05 122 22.5 18 T/odl 43.18 48.8 0
35 125 1695 238 12.3 17.4 7.1 44.09 48.26 0
36 13.3 12.9 8.2 15 19.4 8.6 37 47.3 0
37 15 13.05 6.8 24.9 17.2 7.3 40 47.28 0
38 11.7 12.9 15.6 20.1 17.8 7 39.72 46.73 0
39 13.3 18 17.2 12.3 15.2 7.4 41.45 46.47 0
40 13.3  13.05 15 17.7 12.2 8 37.72 46.43 0
41 6.7 13.95 132 19.8 11.2 8.8 31.63 46.24 0
42 15 15 15.4 12.3 18 7.2 41.63 46.01 0
43 10 12 10.6 20.1 16.8 6.4 34.9 42.17 0

Nota. CL:Comprension Lectora RI:Redaccion indirecta PM:Pensamiento matematico CAL:Calculo

FIS:Fisica
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Esté trab\éi‘\js“de |nveétigaC|on corresponde a un estudio observacional retrospectivo con erﬁq‘ﬁe
cuantitativo, con alcance correlacional y explicativo, bajo un disefio no experimental transversal
ya que los datos consideran dos momentos: el resultado del Exani Il (examen de ingreso a la
licenciatura) para la generacion 2022 y, la permanencia en los estudios tomando como fecha de
cohorte el mes de abril de 2024 en que los alumnos se encuentran cursando el cuarto periodo
del PE de ICO. Se aplicaron las pruebas estadisticas de correlacion de Pearson, regresion lineal
y Analisis de la Componente Principal (PCA) entre las variables involucradas, todo con el apoyo
del Software Stata 11 para el andlisis estadistico. La utilidad de los estudios correlacionales es
saber como se puede comportar una funcion o variable conociendo el comportamiento de otras
variables relacionadas. Estos estudios evaluan el grado de relacion o asociacion a partir de la

correspondencia entre el orden de dos variables.

Las variables de estudio fueron “nivel educativo al ingreso” considerando el resultado en las areas
y médulos que integran el Exani Il, asi como el promedio del nivel medio superior y por otra parte,
la variable “permanencia”, la cual considera los alumnos que permanecen o que han abandonado

sus estudios en la fecha de cohorte.

Las pruebas de correlacion se realizaron entre el promedio del nivel medio superior y por otro
lado, los resultados de las areas y modulos del Exani Il, asi como el indice Ceneval. También se
indago la posible asociacion entre promedio del nivel medio superior, indice Ceneval y PCA pero

ahora respecto a la variable permanencia.

La componente principal (PCA) se obtuvo primero estandarizando cada una de las areas y los
moédulos del Exani Il, donde el interés fue analizar su posible asociacion de la variable

permanencia con la que resulte la componente principal.

Mas alla de la posible asociacion el planteamiento considera buscar la posible causa en la
variable de respuesta y, para ello se propusieron las pruebas de regresion donde se considero la
“permanencia” como la variable dependiente y el promedio del nivel medio superior y el indice
Ceneval como variables independientes. Lo anterior fue importante calcularlo ya que los
conocimientos previos y analisis de la literatura identifican plenamente la permanencia como la
variable dependiente y es de nuestro interés investigar el peso que pudieran tener las variables

antes mencionadas en este fendmeno, a la luz de los resultados en el Exani Il.
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Resultados y Discusion

Los resultados de las pruebas de correlacion se muestran en la Tabla 2, alli podemos comentar
gue los valores de correlacion de Pearson (r) son muy cercanos a cero, esto indica una asociacion
muy débil o practicamente nula, lo cual se confirma al observar los valores del coeficiente de
determinacion (r2), que indica el valor porcentual de la varianza de una variable asociada a la
otra, por ejemplo, al analizar la asociacion entre el promedio del nivel medio superior y la
permanencia en la universidad se encontré incluso una asociacion inversa de -0.1303, o bien,

que solo el 1.7% de las veces se corresponden las varianzas de las variables involucradas.

Cabe mencionar que la asociacién mayor, adn sin ser alta, ocurre entre el promedio del nivel
medio superior y el indice Ceneval del Exani .
Tabla 2 Coeficientes de correlacion r y determinacion 2 entre las variables estudiadas, a partir

del software STATA 11

Variable 1 Variable 2 r 7
PromPrepa Cl 0.2857 8.16
PromPrepa RI 0.2961 8.77
PromPrepa PM 0.1531 2.34
PromPrepa CAL 0.2934 8.61
PromPrepa FIS -0.0249 0.06
PromPrepa indice Ceneval 0.3258 10.61
Permanencia PCA (PM) 0.1228 1.51
Permanencia indice Ceneval 0.1322 1.75
Permanencia PromPrepa -0.1303 1.70

También con el apoyo del software de andlisis estadistica STATA 11, y previa estandarizacion de
las cinco variables, se obtiene la PCA, result6 ser el pensamiento matematico identificado como:

PM, lo anterior debido a que tiene el mayor peso de 0.5616 en la columna Compl.

Los resultados de las pruebas de regresion lineal aparecen en la Figura 4, y en ambos casos el
valor “P” es mayor al umbral de 0.05: 0.501 y 0.494 respectivamente, por lo que no se tiene
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~ evidencia esta significativa para considerar como causas al promedio deﬁl

medio superior y al indice Ceneval en la variable de respuesta permanencia.

Figura 4 Pruebas de regresion lineal entre permanencia y 1) promedio del nivel medio superior,

2) indice Ceneval en el Exani Il, con un intervalo de confianza del 95%

[ 2 - Stata/SE 11.2 - [Results]
File FEdit Data Graphics Statistics User Window Help

= E - -2 E X)
x

e perman~a PromPr-a
Command permanencia 1.0000
1 corr permanencia pmd0 PromPrepa —0.1303 1.0000
2 corr permanencia ndiceceneval
3 ren abs PromPrepa . reg permanencia PromPrepa
4 corr permanencia PromPrepa source ss df Ms Number of obs = 29
5 reg permanencia PromPrepa F( 1, 27) = 0.47
5 req permanencia ndiceceneval Model .111163731 1 .111163731 Prob > F = 0.5006
Residual 6.44056041 27 .238539274 R-squared = 0.0170
adj R-squared = -0.0194
Total 6.55172414 28 .233990148 ROOT MSE = -4884
permanencia coef. std. Err. T P=t| [95% conf. Intervall]
PromPrepa —. 0812027 .1189512 -0.68 0.501 —.3252705 -162865
_cons 1.361076 1.038025 1.31 0.201 —. 7687754 3.490927
< > . .
. reg permanencia ndiceceneval
Variables =
Source 55 df MS Number of obs = 29
Name Label Type FC 1,  27) =  0.48
numers Numera byte Model 114575335 1 .114575335 Prob > F — 0.4941
20 L float Residual 6.4371488 27 .238412919 R-squared = 0.0175
< od Adj R-squared = -0.0189
30 RI30 float Total 6.55172414 28 .233990148 ROOT MSE = .48828
prndd PM 40 float
caléd CALEO float permanencia Coef. std. Err. T P>t] [95% Conf. Interval]
fisdl FIS 40 float
PromPrepa Abs. float |Ndiceceneval .009668  .0139461 0.69 0.494  -.0189472  .0382831
'dt_"" e i ;_ —— f|Dat _cons 159756  .7203729 0.22 0.826  -1.318327  1.637839
NAICECEN.. ndice 0a
nidiceuaem Inidice UAEM float
permane... Permanencia byte 1

Conclusiones

No se encontré asociacion entre el nivel académico de los alumnos que ingresan al PE de ICO y
la probabilidad de abandono escolar durante su trayectoria académica. Por otra parte, las
elevadas tasas de abandono escolar y los bajos indices de reprobacion invitan a pensar en la
posibilidad de que sean otros factores como expectativas no satisfechas lo que esté afectando el

abandono escolar.

La literatura menciona que el nivel académico previo es importante, y de hecho, en este estudio
fue la asociacion mas alta, pero para el contexto del CUVT y a la luz de los resultados, la

permanencia no se esta determinada por esta variable.

El abandono escalar es un proceso multifactorial, por lo que es necesario continuar investigando

las posibles causas en el contexto del CUVT, para asi proponer estrategias de intervencion y
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politicas ativas mas efectivas y centradas en las necesidades especificas de los estuoﬂﬁs

y la comunidad educativa de la regién que permitan mejorar la calidad educativa y promover el

éxito académico de los alumnos.

Se recomienda para trabajos, complementar con investigacion cualitativa, y asi, bajo un enfoque

de investigacion mixto poder encontrar las causas del abandono escolar.
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