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Resumen

La propuesta curricular matematica en la Nueva Escuela Mexicana en el Nivel Medio
Superior se centra, principalmente, en el estudio del algebra como herramienta para
resolver problemas. La cantidad de contenidos y el enfoque didactico no permiten tener
un desarrollo adecuado del pensamiento matematico en el numero de horas que se
proponen. En el presente trabajo se hace una reflexion sobre el curriculo matemético y
se propone una salida en el marco del pensamiento reflexivo como telon de fondo del
estudio de la matematica. Se plantean posibles lineas de investigacién que lleven a
proponer un curriculo més integrado y coherente que no esté ligado a ideologia alguna.

Palabras clave: Matematica, Pensamiento reflexivo, Geometria.
Introduccién

Una de las caracteristicas importantes de la matematica es su capacidad para modelar
fendmenos, naturales, sociales y de la misma matematica. La aritmética y la geometria
sintética, en particular la euclidiana, estan en la base del desarrollo de toda la matematica,
desde el algebra y el célculo, hasta la estadistica y la topologia. La matematica juega un papel

fundamental en el entendimiento de nuestro entorno, tanto fisico como social.

Se construye sobre una base de definiciones de objetos matematicos, axiomas y postulados
gue establecen las relaciones entre tales objetos, y son la base de la justificacion de conjeturas

gue, a la postre, se convertirian en teoremas con el mismo rango que axiomas y postulados.

Consideramos que la matematica es un cuerpo de conocimientos sobre nimeros y formas, y la

relacion entre ellos; este cuerpo de conocimiento nos sirve:

e Como teoria para entender nuestro entorno: matematica aplicada (ingenieria, fisica,
sociologia, etcétera).

e Como herramienta para resolver problemas de indole matematica y no matematica.
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e Como lenguaje para expresar ideas y comunicar resultados.

¢ Como una ciencia que se estudia a si misma.

La geometria es, tal vez, la rama de la matematica que mejor se adapta para modelar nuestro
entorno fisico. La forma de los planetas es aproximadamente una esfera; las corolas de muchas
flores semejan circulos, y su centro sigue una espiral de Fibonacci; la seccién transversal de
frutas como la papaya se pueden modelar con un pentdgono casi regular; la mayoria de los
seres vivos presentan algun tipo de simetria; podemos percibir muchos cuerpos geométricos en
las formaciones cristalinas como el diamante o la sal, y en algunas rocas basalticas; estructuras
organicas como la del brocoli o algunas lineas costeras se asemejan a fractales; hexagonos en
las celdas de un panal de abejas. En la naturaleza percibimos cuerpos y superficies que se

representarian como cubos, piramides, conos, poligonos, planos y angulos.

Por su parte, la aritmética permite contabilizar y entender cierto tipo de fendmenos. La teoria de
nameros seria el vehiculo idéneo para introducir el algebra como herramienta para resolver
problemas y parte del lenguaje matematico. El estudio de los ndmeros y sus caracteristicas
generalizadas en el algebra ha permitido el desarrollo de teorias como la de los niumeros
complejos que sirvid, en un principio, para dar solucion a algunos problemas matematicos que
le restaban coherencia a la disciplina; afios después de su planteamiento, el uso de numeros
complejos resultdé de gran ayuda para entender la dindmica de los circuitos electronicos, por
ejemplo. El estudio de la aritmética esta en la base de la probabilidad y de la estadistica de
inferencias cuya importancia es de todos conocida.

En la literatura especializada en investigacion educativa se habla del pensamiento matematico
como una habilidad por desarrollar en los estudiantes, especialmente en los ciclos basicos de
gran parte de los paises occidentales. México no es la excepciéon. Sin embargo, no existe una
definicion clara de este concepto. En términos generales diremos que el pensamiento
matematico es el tipo de razonamientos que se utilizan cuando una persona hace matematica.
La ambigtedad del concepto ha hecho que surjan un nimero notable de "pensamientos” que se
podrian considerar como independientes o, en el mejor de los casos, complementarios; por
ejemplo: pensamiento l6gico-mateméatico, pensamiento algebraico elemental y avanzado,
pensamiento numérico, pensamiento computacional, pensamiento variacional, pensamiento
formal, pensamiento intuitivo, entre otros. Sin contar los tipos de "pensamiento” provenientes de
otros ambitos del conocimiento: pensamiento critico, pensamiento analitico, pensamiento

dialéctico, pensamiento histérico, pensamiento cientifico, pensamiento humanista, entre
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muchos otros. ¢En que consisten cada uno de estos pensamientos? ¢ Son independientes?

; Tienen traslapos? ¢ Se complementan? ¢ Como se desarrollan en un salén de clase?

¢ Como podria un docente de primaria, por ejemplo, fomentar todos estos tipos de pensamiento
en sus estudiantes? ¢ O como un docente de secundaria o bachillerato desarrollaria los tipos de
pensamientos que se necesitan para entender el contenido mateméatico? ¢ Esta preparado para

ello?

En otro orden de ideas, un andlisis no muy profundo del curriculo matematico propuesto por la
Nueva Escuela Mexicana (NEM) nos arroja una falta de claridad sobre la naturaleza de la
matematica y su aprendizaje (que, a su vez, podria evidenciar falta de cohesién y coherencia en

todo el curriculo, no solo el matematico).

El propésito del presente ensayo es abundar sobre la problematica planteada y esbozar
algunas lineas de investigacion y reflexion que podrian colaborar en el disefio de un curriculo
escolar mas coherente y acorde con un humanismo universal, libre de tendencias ideoldgicas.
El andlisis se har&a con respecto a la Educacion Media Superior en el entendido de que mucho
de lo que se diga se aplica de igual modo a los demés niveles. Nos enfocaremos,
principalmente, en temas de geometria y trigonometria (el andlisis de los otros contenidos

rebasaria con mucho la extension permitida para este documento)

El curriculo matematico en la Nueva Escuela Mexicana
La Secretaria de Educacion Publica, en el marco de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), entre
otros planteamientos, propone abordar la formacion del estudiante a través de los llamados

recursos sociocognitivos.

Al respecto, en el Diario Oficial de la Federacion (DOF, 2 de septiembre de 2022), se consigna
lo siguiente (énfasis afiadido):

El centro del MCCEMS (Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior) lo constituyen los recursos sociocognitivos para lograr en el
alumnado el mejor desemperio en: (sic) la comunicacién, expresiéon oral,
escritura y pasién por la lectura; en el pensamiento matematico aplicado
a la solucion de problemas; el pensamiento critico a través de la conciencia
histérica que le ubique en su presente y le dé recursos para construir su
futuro; y la cultura digital para acceder a la informacién, a la comunicacion a
través de las TICCAD.

En el Articulo 9 se define recurso sociocognitivo como:

aprendizajes articuladores, comunes a todas/os las/os egresadas/os de la
EMS (Educacion Media Superior), constituyen los elementos esenciales de la
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lengua y comunicacién, el pensamiento matematico, la conciencia histérica y Sghz
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la cultura digital, para la construccion del Conocimiento y la experiencia en % N
)/

las ciencias sociales, ciencias naturales, experimentales y tecnologia, y las
humanidades. Desempenan un papel transversal en el curriculum para lograr
Aprendizajes de trayectoria.

Los recursos sociocognitivos son cuatro: lenguaje y comunicacién, pensamiento matematico,
conciencia histérica y cultura digital; los apredizajes correspondientes a dichos recursos se

clasifican en tres areas de conocimiento: ciencias naturales, experimentales y tecnologia;

ciencias sociales; y humanidades.

B JAreas | ambitos | Componente
i i ) Curriculums competencias s de
En el Nivel Medio Superior se formacién
, Lengua y comunicacién
proponen tres curriculos (Tabla 1): Recursos | Pensamiento matematico
. sociocognitivos ancin hietarl :
fundamental, laboral y ampliado. En fanlencia historiea MLiineo
Curriculum Cultura digital e
el documento no se especifica pero | """ Ciencias natursles, ~ experimentales | fundamenia
Areas de ecnologia ida.
se infiere que el curriculo conocimiento | Ciencias sociales
Humanidades
fundamental y el amp“ado son Curriculum Competencias | Competencias laborales basicas * Formacién
. . . , laboral laborales : TRTGen laboral
obligatorios y se aplicaran a §°"‘°e‘°"::: ':“"‘f"’ls exieichs
esponsabilidad social
aquellos estudiantes que cursen el sotioamaonales | Cuidado fisico corporal
. Bienestar emocional afectivo
BaCh I ”erato como un programa Curriculum Préctica y colaboracién ciudadana Formacién
s e liad : liad.
prOpedeUtlco. S Ambitos de la [Educacionparalasalud | Sl
fprmacit?n Actividades fisicas y deportivas
focicemacionad Educacién integral en sexualidad y género
En la tabla se presentan los tres » :
Actividades artisticas y culturales

curriculos propuestos_ *Proporcionan a las personas formacién elemental o basica para el trabajo, por su caracter
genérico y transversal para diversos perfiles ocupacionales, técnicos y tecnolégicos. No
seran compartidas por todos los egresados de EMS.

Con respecto al pensamiento **Preparan a las personas para una formacién de nivel técnico o tecnolégico en un campo
laboral especifico para incorporarse al sector productivo. No seran compartidas por todos

matematico se dice lo siguiente los egresados de EMS.

(Articulo 11; énfasis afiadido): Tabla 1. Tres curriculos.

Pensamiento matemdtico es un recurso sociocognitivo que involucra diversas
actividades desde la ejecucion de operaciones y el desarrollo de
procedimientos y algoritmos hasta los procesos mentales abstractos que se
dan cuando el sujeto participa del quehacer matemdtico, al resolver
problemas, usar o crear modelos, y le dan la posibilidad de elaborar tanto
conjeturas como argumentos; organizar, sustentar y comunicar sus ideas.

El recurso sociocognitivo de Pensamiento matemdtico se integra de las
siguientes Categorias: Procedural, Procesos de razonamiento, Solucion de
problemas y modelacion, e Interacciéon y lenguaje algebraico.

Como se menciona en una cita anterior, los recursos sociocognitivos desempefian un papel

transversal para el logro de los aprendizajes de trayectoria que se definen como el conjunto de
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aprendizajes que integran el proceso permanente que contribuye a dotar de
identidad a la EMS, favoreciendo al desarrollo integral de las y los
adolescentes y jovenes, para construir y conformar una ciudadania
responsable y comprometida con los problemas de su comunidad, region y
pais y que tenga los elementos necesarios para poder decidir por su futuro en
bienestar y en una cultura de paz. Responsables con ellos mismos, con los
demds y con la transformacion de la sociedad en la que viven. Son
aspiraciones en la prdctica educativa, constituyen el perfil de egreso de la
EMS, responden a las caracteristicas biopsicosocioculturales de las y los
estudiantes, asi como a constantes cambios de los diversos contextos,
plurales y multiculturales. (Articulo 3-III).

En la revision que se hizo del documento no queda claro el papel transversal del pensamiento
matematico; en la revisiébn de otros documentos, se da la impresién de que Pensamiento

Matematico es el nuevo nombre para la asignatura de Matematica.

En el texto Orientaciones Pedagdgicas del Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico

(SEP, 2023a: 16-17), sobre la transversalidad se dice lo siguiente:

En el MCCEMS la transversalidad se refiere a una estrategia curricular
mediante la cual algunos ejes o temas considerados prioritarios en la
formacion de nuestros estudiantes permean en todo el curriculum, es decir,
estan presentes en los programas, proyectos, actividades y planes de
estudio; representa una estrategia curricular para acceder a recursos Socio-
cognitivos, dreas de conocimiento y recursos socio-emocionales de tal manera
que se realice una conexion de conocimientos para dar sentido a la accién
pedagégica de las y los docentes.

Segun se desprende del ejemplo que dan en el texto (pag. 9), la transversalidad consistiria en
tomar ejemplos de contextos no matematicos (en este caso un poema de Octavio Paz) para
ilustrar conceptos matematicos y

desarrollar proyectos mnidade:s de | comestre | Horas semanales Horas semestrales o \
Aprendizaje 2 P Créditos

innovadores e integl’adores Curricular MD El | Total MD El Total
Pensamiento . T T + |

(como contar el ndmero de Matematicol | TS0 | 4TS e e 808
Pensamiento [ | T 1

silabas de los  versos, Matanteon | Seoundo | 4 1 | 8 | % [ B | 40 | B

. . Pensamiento [ [ I T 5
determinar si hay patrones en el Matematico | Tercero | 4 | 1 s | e | 1 | 80 /
1]

uso de las palabras, entre otros).

*De acuerdo con el mapa curricular de cada servicio educativo.
MD: Mediacion docente. El: Estudio Independiente

En el curriculo, con respecto al

. L. Tabla 2. Unidades de Aprendizaje Curricular por semestre, horas y créditos.
pensamiento mateméatico, se
plantean tres asignaturas obligatorias, llamadas Unidades de Aprendizaje Curricular, que se
abordardn durante los tres primeros semestres del ciclo. En la Tabla 2 se muestran las

unidades de aprendizaje (SEP, 2023a: 4).
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En Pensamiento Mateméatico | se abordan aprendizajes propios de la estadistica en 15 3 T

wprogresiones de aprendizaje, la mayoria dedicadas a la estadistica descriptiva; la Gltima es una O

introducciona la estadistica de inferencias.

En Pensamiento Matematico Il se estudian contenidos propios de la aritmética, el algebra, la
geometria euclidiana, la geometria analitica, fundamentos de matematica financiera, funciones
polinomiales (con énfasis en las lineales y las cuadréticas) y temas de programacion lineal; en
14 progresiones de aprendizaje.

La unidad de aprendizaje Pensamiento Matematico Ill se aboca al estudio del calculo diferencial
en 15 progresiones de aprendizaje; la ultima dedicada al estudio del Teorema Fundamental del
Célculo.

Los contenidos de la Unidad Pensamiento Matematico Il, con una duracién de 80 horas,
corresponden a los contenidos matematicos propuestos, en el curriculo anterior y en algunos
vigentes como el del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM, en cuatro materias de
matematica que se imparten en 80 horas cada una; es decir, se pretende estudiar los
contenidos matematicos que antes tenian una duracion de 320 horas en un cuarto de ese
tiempo. El estudio de la estadistica descriptiva como una introduccion a la estadistica de
inferencias tiene un peso de 80 horas asi como el estudio del calculo diferencial: el célculo

integral se deja para los semestres quinto y sexto).

Por su parte. los temas de geometria se contemplan en Pensamiento Matematico Il en las
Progresiones 9 y 10 que se presentan en las Figuras 1 y 2, tomadas de los programas de
estudio publicados por la SEP (2023b: 10).

( 3\
Sonceptuskon o rem d s superice . dackice Kirmudas pore culcuar dree < fiurss guorndtices
iples como recténgulos, tridngulos, trapecios, etc, utilizando principios y propiedades basicas de
geometia sntitica

que
ncia y semejanza de

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

S1 Capacidad para observar y

propi oen €2 Procesos  de
Ia resolucion de problematicas tedricas y y
de su contexto,

M2 Desarrolla la percepcion y la intuicion
para generar conjeturas ante situaciones
que requieren explicacion o
interpretacion.

s idad para observar y
€ Process  de Sepaciad paa o
Thdcid ® | conjeturar.
nentaaavor o nconta de ¥| s2pensamiento intuitivo
razonamiento
3 Pensamiento formal.

C4 Interaccion  y
lenguaje matematico,

50 P eb\ema pcposdev
matematica, de las ciencias 0 de su

\ J \d . j
Figura 1. Progresion de aprendizaje 9 de Figura 2. Progresion de aprendizaje 10 de
Pensamiento Matemitico II. Pensamiento Matematico II.

Como se aprecia, las metas para ambas progresiones son practicamente las mismas, y se llega

a ellas mediante un recorrido a través de varios conceptos y procedimientos de la geometria
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"utilizando principios y propiedades basicas de geometria sintética"); teorema de Pitdgoras,

criterios de semejanza y congruencia en triangulos; cuadrilateros conciclicos, entre otros.

Plantea la revision del teorema de Napoleon como un problema meta, lo que significa que el
estudiante (y el profesor) estarian familiarizados con la demostracibn matematica de relaciones
geométricas y matematicas en general. Sin embargo, en el desarrollo del curriculo, hasta ese
momento, no se aprecian actividades suficientes para dicha familiarizacion; de hecho en el
curriculo no se menciona la demostracion o la justificacion matematica; lo que mas se acerca
esta en las Metas 2 y 4 en las que se habla de generar conjeturas, y argumentar a favor o en

contra de afirmaciones, fendGmenos o problemas.

Otra cuestién tiene que ver con el tiempo que se deberia dedicar a cada progresién para lograr
las metas, tomando en cuenta que, para esta unidad de aprendizaje son 14 propuestas y solo
se cuenta con 80 horas para lograrlo: unas 5 horas a cada progresion si se les asigna el mismo

tiempo a cada una.

Los temas relativos a trigonometria estan practicamente ausentes; solo en la Progresion de
aprendizaje 13, de Pensamiento Matematico Ill, se abordaran funciones tigonométricas: [El
estudiante] Analiza y describe un fenébmeno en el que la periodicidad sea un constituyente

fundamental a través del estudio de propiedades basicas funciones trigonométricas (sic).

Los cuestionamientos que surgen son, entre otros: ¢el docente estd capacitado para abordar
los contenidos y lograr las metas propuestas?, ¢el tiempo es suficiente para cubrir las
progresiones de aprendizaje a través de exploraciones, debates y demostraciones? ¢Qué

i6 ? ¢Qué papel juega la evaluacion-
ropuestas hay de formacion docente? ¢éQ I | | ?

Sobre el pensamiento reflexivo

Desde la antigliedad, la geometria ha contribuido al desarrollo de la disciplina y al fomento de
una forma de razonar que, en términos de John Dewey (1916/1930), es la base de la
indagacion, en especial, de la llamada investigacion cientifica, nos referimos al pensamiento
reflexivo. Este se dispara ante la aparicion de un hecho no esperado que nos lleva al
planteamiento de conjeturas sobre las causas, y la busqueda de su validacion hasta llegar a un
resultado satisfactorio o razonable: el pensamiento reflexivo se pone en accién cuando algo
despierta nuestra curiosidad. En la busqueda de explicaciones es posible encontrar otros

hechos no explicados que, igualmente, requieren de aclaracion; durante este proceso se genera
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el conocimiento. Por consiguiente, el pensamiento matematico es una manifestacion del
: pensamiento reflexivo cuando se realizan tareas de matematica.

El aprendizaje se da en la experiencia y en la reflexion sobre ella. Esta reflexion puede ser
sobre experiencias en el entorno humano o sobre experiencias imaginadas que podrian arrojar
luz sobre la solucion de ciertas problematicas, como la explicacion de un fenémeno.

En su estructura fundamental, el pensamiento reflexivo sigue una serie de pasos logicos
semejantes a la metodologia cientifica:

e Percepciéon de un hecho extraordinario o de algo no esperado, un fenémeno que
despierta nuestra curiosidad y la necesidad de satisfacerla.

e EI planteamiento de una posible explicacion para el fenédmeno percibido, esta
explicacién adquiere la forma de una conjetura o una hip6tesis por corroborar o validar.

e Busqueda de instancias que prueben la validez de la conjetura.

e Si consideramos que las instancias son suficientes y satisfactorias, entonces damos la
conjetura por validada. Es decir, nos damos por satisfechos.

e Sj las instancias no son satisfactorias o no son suficientes, entonces modificamos
nuestra conjetura y la probamos de nuevo; hacemos este procedimiento hasta llegar a
un resultado satisfactorio.

e Cuando se llega a una conclusiobn que nos satisface, la utilizamos para explicar
fendbmenos o situaciones parecidas, con el fin de probar su validez.

En este proceso, la imaginacion juega un papel clave, pues permite, de la mano de la reflexion,
pensar con mas eficiencia en conjeturas e instancias para probarlas. Asi, imaginacion y
reflexion se alimentan mutuamente. En palabras de Dewey, refiriéndose a la ensefianza de la
matematica (1930/1916: 302-303; énfasis afadido):

Generalmente se ha encontrado que la instruccion, dirigida a resultados

utilitarios, sacrifica el desarrollo de la imaginacion, el refinamiento de la
experiencia Yy la profundizacion de la percepcion intelectual.

La forma en que se plantea la ensefianza de la matematica en la NEM tiende a buscar la
utilidad de la matematica como herramienta de resolucion de problemas en detrimento del

desarrollo de habilidades de pensamiento reflexivo.

Una de las caracteristicas del pensamiento reflexivo es que el sujeto actia de acuerdo con las
conclusiones a las que llega y, sobre todo, en concordancia con las consecuencias de sus
razonamientos; es decir, el pensamiento reflexivo influye en la actitud critica o no de los
individuos. Llama a la consideracion de los demas y a la empatia, la tolerancia y la solidaridad:

tiene implicaciones éticas y morales. Visto de esta manera, el pensamiento critico, considerado
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como la capacidad de juzgar de forma autbnoma considerando varios puntos de vista y

evidencias para tomar decisiones conscientes es también manifestacion del reflexivo.

La creatividad y la inventiva vienen de la mano de la imaginacion, y conducen a una toma de
decisiones bien pensada. Por tanto, el fomento y el desarrollo del pensamiento reflexivo y, por
ende, de la imaginacion, seria un cohesionador del curriculo no solo de matematica sino de

todas las unidades de aprendizaje curricular de la NEM.

Otra caracteristica del pensamiento reflexivo es su capacidad de cimentar, modificar o eliminar
creencias; una actitud reflexiva lleva a poner en tela de juicio nuestras creencias, en particular
aquellas basadas en dogmas de fe o en esquemas autoritarios. Permite tomar decisiones
fundamentadas y proporciona una cierta autonomia en el aprendizaje, lo que Dewey llamé
libertad intelectual; nos permite adquirir autonomia de pensamiento que es la base de una
emancipacion libre de coerciones y de presiones ideolégicas. El estudiante seria un ser
auténomo que toma sus decisiones en armonia con las decisiones de los demas en beneficio
de la comunidad en la que se desenvuelve, pues somos seres sociales que nos desarrollamos

en una interrelacion muy estrecha con otros seres humanos.

Conclusiones

Lo escrito aqui es un analisis somero del planteamiento de la ensefianza de la matematica en el
curriculo de la NEM. La intencién es llamar la atencién hacia la forma en que esta construido y
gue evidencia una falta de coherencia que podria ser grave y pondria en riesgo los resultados
gue se pretenden. Un analisis mas profundo y detallado del curriculo nos arrojaria mas
evidencias y sustentaria mejor lo que he expuesto, por tanto, una de las acciones que estarian

pendientes seria este andlisis, llevado al cabo con una sistematizacion mayor.

La base de contenidos del curriculo de matematica deberia ser la teoria de nimeros y la
geometria euclidiana con base en el planteamiento de conjeturas y su validacién en un contexto

de modelado matematico.

Se aprende, en primera instancia, mediante la interaccion con el medio y la reflexion sobre los
resultados de dicha interaccion; en segunda instancia mediante la imaginacion de conjeturas y
su validacion en un afan de explicarnos fendmenos de nuestro entorno. Algunas de las

preguntas que surgen y que podrian ser parte de una investigacion serian:

¢ Qué condiciones se necesitarian cumplir para llevar la experiencia de aprendizaje al aula?
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atematica y desde otras disciplinas? OrmawD

Considero que se deberia abordar el estudio de la matematica como teoria, ciencia,
herramienta y lenguaje, sin privilegiar ninguna de ellas; en este sentido el modelado dentro y
fuera del ambito matematico seria un buen vehiculo para ver la disciplina en todos sus
aspectos; poniendo el énfasis en la argumentacién y la demostracion matematicas; la

~# resolucion de problemas seria un aspecto del modelado. Por tanto, planteamos la pregunta:

¢ Qué tipo de actividades permiten considerar a la matematica en sus cuatro aspectos y qué
papel jugaria el modelado de fenémenos y la validacion de resultados?

Estas son solo algunas de las lineas de investigacion que se podrian desarrollar con el fin de

tener una mejor propuesta curricular en matematica y, por extension, en el resto del curriculo.

Como colofén, externamos la certeza de que los cambios, para que sean efectivos y fructiferos,
deben surgir de la reflexion de docentes y estudiantes, y no como una imposicion vertical
producto de una cierta ideologia disefiada por expertos que, en muchos casos, nunca han

pisado, como docentes, un aula de clase en los niveles bésicos.
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