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Area tematica: Innovaciones curriculares.

Resumen

En México, la educacion media superior es el nivel educativo que registra rezagos significativos, en el
Centro de Estudios Técnicos, se observé que la asignatura de Quimica | tenia altos indices de reprobacion,
se identific6 que los alumnos de nuevo ingreso tenian deficiencias en el nivel de conocimientos y
habilidades en esta area. Por lo cual, el objetivo de la investigacion fue describir los resultados de
implementacion de un curso propedéutico de Quimica. Los resultados muestran un aumento del 34% en el
indice de aprobacion de la evaluacién final del curso propedéutico en contraste con la evaluacion
diagndstica antes del curso, lo cual confirma su validez y utilidad. Asi mismo, esta investigacién muestra
que, para proveer de conocimientos necesarios a los alumnos de nuevo ingreso y lograr una equidad, para
enfrentar la asignatura de Quimica se requiere acrecentar los esfuerzos docentes para implementar

estrategias didacticas efectivas.

Palabras clave: quimica, educacion, evaluacién, rendimiento académico.

Justificacion
El Centro de Estudios Técnicos (CET), es una institucion de nivel medio superior en México, que
otorga a los alumnos un bachillerato tecnolégico, la cual depende del Colegio Superior
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: edrica -practica integrada a la malla curricular del CET, la cual se imparte del primer al cuarto
semestre, y forma parte de las asignaturas de formacion basica del bachillerato tecnoldgico. Es
indudable que la Quimica junto con otras ciencias es una asignatura esencial para la formacion
integral en la Educacion Media Superior (EMS) en México. Se trata de una ciencia en la cual su
aprendizaje debe orientarse hacia el analisis y reflexion para la resolucion de problemas y no
debe ser aprendida de manera memoristica (Vazquez Borges et al., 2008).

Por lo cual, la formacion adecuada en el area de Quimica es primordial para que los alumnos
puedan enfrentar con éxito sus estudios de bachillerato. En el CET, se observé que la asignatura
de Quimica | que se imparte en el primer semestre tenia altos indices de reprobacion, se analizé
e identific6 que los alumnos de nuevo ingreso tenian deficiencias en el nivel de conocimientos y
habilidades en esta area, lo cual podria deberse por las distintas modalidades de secundarias de

procedencia.

Como resultado a dicha problemética identificada, en el CET se implementé como estrategia de
manera anual un curso propedéutico de Quimica, centrado en contenidos tematicos de la
asignatura de Quimica que se imparte en tercer grado de secundaria en sus distintas
modalidades, asi como en los contenidos fundamentales que el alumno necesita saber para que

pueda comprender los temas de la asignatura en el primer semestre del nivel medio superior.

Por todo lo descrito, este trabajo surgio de la premisa que los alumnos que ingresan al nivel medio
superior al proceder de distintas modalidades de secundarias no cuentan con la misma formacion
y conocimientos en el area de las ciencias, por lo cual se encuentran en desventaja para afrontar
la asignatura de Quimica en el CET, teniendo como consecuencia un bajo indice de aprobacion
en el primer semestre, conduciendo a la reprobacion de la materia de Quimica I. Por tal motivo a
través de esta investigacion se buscé analizar el efecto de dicho curso en el rendimiento
académico de los alumnos, ya que la Quimica de manera histérica es una de las materias con

mayor indice de reprobacion en el CET.

Por consiguiente, el presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo describir los resultados
de implementacion de un curso propedéutico de quimica para la formacién de competencias
basicas en alumnos de nuevo ingreso del Centro de Estudios Técnicos, ubicado en Huitzuco-

Guerrero, México.
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7 A partir de 2012 se presentaron modificaciones en las leyes del sector educativo de la Educacion
Media Superior (EMS), las cuales establecieron como principales objetivos brindar educacion de
calidad, asi como garantizar mayor equidad educativa (Instituto Nacional para la Evaluacion de
la Educacioén [INEE], 2019). Sin embargo, este Ultimo objetivo supone un desafio para el nivel
medio superior por la disparidad de los conocimientos con los que egresan los alumnos de las
secundarias, debido a la heterogeneidad de las modalidades que existen en este nivel educativo:

secundaria general, técnica, telesecundarias.

Por lo cual, el curso propedéutico que se imparte en el CET a los alumnos de nuevo ingreso fue
disefiado con el objetivo de otorgar las competencias basicas necesarias para que puedan hacer
frente al contenido curricular de Quimica, asi como brindar homogeneidad en los conocimientos
de los aspirantes de nuevo ingreso, otorgando equidad educativa, debido a que los alumnos

provienen de distintas modalidades de secundarias.

Como describe Méndez Novelo et al. (2016) un curso propedéutico es una estrategia que permite
nivelar los conocimientos de los alumnos, antes de iniciar formalmente el estudio sobre una
ciencia o area especifica, con la finalidad de atender las necesidades educativas de los alumnos,
disefiar estrategias de mejora educativa, asi como introducirlos en el ambiente de los distintos
espacios curriculares para ayudar al proceso de adaptacion y desenvolvimiento en su nueva

institucion educativa.

Estrategia metodol6gica

La investigacion realizada tuvo un enfoque cuantitativo (Acosta Faneite, 2023), el desarrollo fue
de tipo descriptivo (Renddn-Macias et al., 2016). Se efectué en el Centro de Estudios Técnicos
(CET), que es una institucion de nivel medio superior, en México, bajo la modalidad de
bachillerato tecnoldgico, depende del Colegio Superior Agropecuario del Estado de Guerrero
(CSAEGRO), se encuentra ubicado en el municipio de Huitzuco, estado de Guerrero, México. La
poblacién fueron los estudiantes de nuevo ingreso, el tipo de muestreo fue no probabilistico
(Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018), siendo la seleccion de la muestra por
conveniencia (Hernandez Gonzalez, 2021), tomando como muestra 176 alumnos que realizaron

el examen diagndstico y un examen al finalizar el propedéutico.
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Antes del curso propedéutico en el CET se disefidé un cuestionario donde se abordaron diversas

VI.

VII.

situaciones y problemas de Quimica, dicho instrumento de evaluacion se utiliz6 como examen de

preseleccién en los aspirantes de nuevo ingreso, el cual se aplicé en formato digital.

Desarrollo

Para el desarrollo del curso propedéutico se llevaron a cabo las siguientes acciones:

Aplicacion de evaluacion diagndéstica: anualmente se renueva el cuestionario que se utilizé
como examen de preseleccion.

Actualizacion de contenido temético: en base a los resultados obtenidos de la evaluacion
diagnostica, en cada ciclo, se procede a actualizar los temas de estudio que se abordan
durante el propedéutico.

Planeacion didactica: cada afio se disefia un plan de trabajo de la manera en que se
abordaran los temas en el aula de clases, el cual facilite el proceso ensefianza - aprendizaje y
de igual manera los ejercicios o préacticas que se realizaran para que los alumnos fortalezcan
y refuercen los temas que se imparten en el propedéutico.

Elaboracién de material didéctico: para apoyar el desarrollo de las clases se elaboraron
materiales para facilitar el aprendizaje del contenido temético del curso propedéutico, tales
como presentaciones digitales, videos didacticos, ejercicios de retroalimentacion, actividades
ladicas online, organizadores gréaficos, entre otros. Estos materiales se publicaron en Microsoft
Teams para que los alumnos los pudieran consultar en cualquier momento.

Préacticas de laboratorio: con el objetivo de favorecer el aprendizaje significativo y desarrollar
de manera practica los contenidos teoricos de la Quimica.

Evaluacion formativa: durante el curso propedéutico se realizaron ejercicios, cuestionarios,
practicas de laboratorio y otras actividades de evaluacion por cada tema durante las clases,
algunas de estas actividades se realizaron en Microsoft Teams.

Aplicacion de evaluacion del curso propedéutico: se llevd a cabo al finalizar el
propedéutico el cual tuvo como finalidad medir el nivel de aprovechamiento obtenido por los
alumnos durante este, dicha evaluacion fue suministrada por el CET y se aplic6 de manera

digital a través de la aplicacién de Forms.

Para evaluar la influencia de la implementacién del curso propedéutico se utilizé el programa de

andlisis estadistico Microsoft Excel donde se generd una matriz de datos a partir de la informacion
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para registrar las calificaciones obtenidas por los estudiantes en las evaluaciones realizadas
durante el proceso de admisién y las calificaciones de los tres periodos parciales del primer

semestre en la materia de Quimica.

Resultados y Conclusiones

En esta investigacion se analizaron las calificaciones de la evaluacion diagnéstica y la evaluacion
final en el &rea de quimica del curso propedéutico de 176 alumnos que participaron en el proceso
de admision 2024 del CET, clasificando a los alumnos de acuerdo con la modalidad de secundaria
de procedencia. Los resultados de la evaluacion diagndstica reflejan un bajo nivel de preparacion
en el area de quimica entre los postulantes, como se ilustra en la Figura 1, ya que solo el 4%
alcanzo la calificacion minima aprobatoria, mientras que el 96% no logr6 superar dicho umbral.
Esto sugiere la existencia de brechas en la formacion previa de los estudiantes, posiblemente
relacionadas con diferencias en la calidad educativa segun la modalidad de secundaria de

procedencia.

Figura 1.
Porcentaje de aprobacion de la evaluacion diagnostica del proceso de admision en el area de

guimica.
4%
H Alumnos

aprobados

Alumnos
reprobados

96%

Nota. En este gréafico se puede observar el alto indice de reprobacion en la evaluacion diagndéstica

de quimica.
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En la Tabla 1 se muestra los resultados de la evaluacion realizada al finalizar el curso S) "

- propedéutico, donde, de los 176 alumnos que contestaron el cuestionario 67 obtuvieron una 5
calificacion superior a 6.0. Esto sugiere que las estrategias didacticas utilizadas favorecieron el
proceso de ensefianza aprendizaje, asi como la importancia de dicho curso para revertir la
condicion inicial del alto indice de reprobacion en la evaluacion diagndstica, con el fin de mejorar
su desempefio académico ante los requerimientos del programa de quimica, lo cual confirma su
validez, como concluyeron Rodriguez Alberto et al. (2023), en su estudio que realizaron, que el
curso propedéutico favorecié considerablemente el desarrollo de habilidades y la comprension
del conocimiento del algebra en los alumnos. En concordancia, la investigacion de Fonseca
Aguilar et al. (2023) muestra que la implementacién de un curso propedéutico de mateméaticas

en alumnos de nivel superior tiene un impacto positivo en su rendimiento.

De igual manera, con Rosales Gracia etal. (2012) los cuales compararon el rendimiento
académico entre alumnos que tomaron un curso propedéutico en el area de Bioquimica antes de
ingresar a la carrera de medicina llevandolos a concluir que dicho curso influy6 positivamente en
el porcentaje de aprobados en la materia. Y de manera analoga con la investigacion de Vazquez
Borges et al. (2008) quienes observaron que los alumnos que tomaron un curso propedéutico de
Quimica obtuvieron mejores resultados en esta area en diversas carreras de una facultad,

sugiriendo en sus conclusiones que el curso deberia de implementarse de manera obligatoria.

Tabla 1.

Resultados de la evaluacion final del curso propedéutico por escuela de procedencia.

Modalidad de Alumnos Alumnos Porcde:taje Promedio
secundaria aprobados reprobados aprobacion
Esc. Sec. Generales 39 64 38% 5.0
Esc. Sec. Técnicas 22 31 42% 52
Esc. Telesecundarias 6 14 30% 51
Total de alumnos 67 109 Promedio 5.1
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En la Figura 2 se presenta una comparacion del promedio obtenido por los alumnos en la
’ evaluacién diagnéstica y la evaluacion final del curso propedéutico, donde a pesar de seguir
teniendo un nivel bajo, se puede observar un incremento en el promedio que obtuvieron los
alumnos en dichas pruebas. Estos resultados revelan que el curso propedéutico es un apoyo para
los estudiantes de nuevo ingreso para adquirir y fortificar los conocimientos en la materia de
guimica, lo cual apunta que la formacién adecuada en el &rea de quimica con un enfoque teérico

practico aporta las herramientas cognitivas necesarias para afrontar las evaluaciones.

Figura 2.
Rendimiento académico en las evaluaciones antes y después del curso propedéutico.
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Promedio de la evaluacidon final m Promedio de la evaluacion diagndstica

Para medir el efecto del curso propedéutico de Quimica en el desempefio académico de los
alumnos de nuevo ingreso durante el primer semestre de bachillerato se compararon los
resultados obtenidos en el primer y segundo periodo parcial de evaluaciones. En la Figura 3, se
muestra el rendimiento académico de los 176 alumnos durante los distintos procesos de
evaluacion, donde se puede observar un progreso notorio en cuanto al promedio pasando de un
2.91 en la evaluacion diagnéstica previo al curso propedéutico a 7.67 en su segundo periodo
parcial de evaluacién del primer semestre. Este aumento sugiere la efectividad de trabajar los
temas base de quimica en el curso propedéutico en el rendimiento académico de los estudiantes,
ya que al trabajar con los temas que anteceden a la materia de quimica, disminuye los indices de
reprobacion y favorece en el aumento de calificaciones aprobatorias de los estudiantes durante
el semestre, el curso propedéutico puede ser un indicador para predecir el éxito académico de

los estudiantes de nuevo ingreso en el area de quimica.
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Figura 3.

Rendimiento de los estudiantes de nuevo ingreso.

Evaluacion diagnostica _ 291

Rodriguez-Guevara & Soto-Reyes (2021)identificaron que es fundamental tener conocimientos
solidos de los contenidos base del curso, ya que reducen los errores en las evaluaciones. Esto
coincide con los resultados obtenidos en esta investigacién donde posterior al curso propedéutico
el nimero de alumnos que obtuvieron una calificacién aprobatoria fue mayor en contraste con la

evaluacion diagnostica que se realizo antes del curso.

Ademas, esta investigacion demuestra que para proveer de una mejor preparacion para enfrentar
el bachillerato se requiere acrecentar los esfuerzos docentes para generar ambientes de
aprendizajes que favorezcan el proceso de ensefianza - aprendizaje, como lo sugiere Trinidad
Velasco (2020). Por ejemplo, Salinas & Pérez (2023) refieren que otro aspecto que permite a los
alumnos investigar y practicar con los contenidos y que facilitan la comprension, son los entornos

virtuales, ya que promueven el aprendizaje activo.

Se sugiere realizar estudios cualitativos para conocer la percepcion de los alumnos sobre la
dinamica del proceso ensefianza - aprendizaje y la efectividad del curso propedéutico de Quimica
en su rendimiento académico durante el primer semestre.

En conclusion, la presente investigacion confirma la validez y utilidad que tiene el curso
propedéutico de Quimica, agregando a lo anterior muestra que los alumnos de nuevo ingreso
mejoran sus habilidades en esta area, lo cual puede influir de manera positiva en el indice de
aprobacion y desercion escolar al finalizar el primer semestre, aunque para poder comprobarlo

se requiere hacer un seguimiento hasta el tercer y ultimo periodo del primer semestre.
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Finalmente, es importante que los alumnos sigan desarrollando habilidades que les permitan

analizar y comprender los contenidos de la asignatura de Quimica, que a largo plazo les serviran

1¢/ para entender temas de las asignaturas consecuentes, y a su vez para el examen de ingreso al

nivel superior.
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