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Resumen

En las investigaciones sobre la ensefianza de las matematicas se ha encontrado que esta se
centra en la realizacion de operaciones y en la memorizacion, dejando de lado la promocion del
pensamiento matematico. Resultados de evaluaciones tanto nacionales como internacionales
(INEE, 2018; UNESCO, 2021; OCDE, 2024) muestran que las y los estudiantes obtienen niveles
de desempefio desfavorables en esta asignatura en nuestro pais. Es importante considerar
diversos factores, tanto de fuera como dentro del aula, que influyen en el logro educativo. Entre
los factores al interior del aula, las practicas de ensefianza del profesorado son un elemento de
gran importancia, pues estas practicas son cruciales en las oportunidades de aprendizaje del
estudiantado (Artigue, 2004; Avila 2016; Zambrano, 2016). Este trabajo tiene como objetivo
presentar un analisis sobre algunos de los ejes conceptuales y bases didacticas en relacién al
profesorado, lo cual es relevante para fortalecer sus practicas de ensefianza de las matematicas

y el pensamiento matematico en estudiantes.

Palabras clave: Ensefianza de las matematicas, practicas docentes, educacion basica, logro
educativo, pensamiento matematico
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Los saberes sobre matematicas han sido de gran importancia en la educacion basica en

: éxico. En el Plan de estudios de 2017, especificamente en el libro Aprendizajes clave para la
educacién integral en educacion basica se plantea que:

Las matematicas son un conjunto de conceptos, métodos y técnicas, mediante los cuales
es posible analizar fendmenos y situaciones en contextos diversos; interpretar y procesar
informacion, tanto cuantitativa como cualitativa; identificar patrones y regularidades, asi
como plantear y resolver problemas a fin de desarrollar el pensamiento l6gico matematico.
Proporcionan un lenguaje preciso y conciso para modelar, analizar y comunicar

observaciones que se realizan en distintos campos (SEP, 2017, p. 161).

Ademads, se agrega que:

...comprender sus conceptos fundamentales, usar y dominar sus técnicas y métodos, y
desarrollar habilidades matematicas en la educacién basica tiene el propdsito de que las
y los estudiantes identifiquen, planteen, resuelvan problemas, estudien fenbmenos y

analicen situaciones y modelos en una variedad de contextos (SEP, 2017, p. 161).

En este mismo sentido, se menciona que “...la actividad matematica tiene la finalidad de
propiciar procesos para desarrollar otras capacidades cognitivas, como clasificar, analizar, inferir,
generalizar y abstraer, asi como fortalecer el pensamiento I6gico, el razonamiento inductivo, el
deductivo y el analdgico.” (SEP, 2017, p. 161).

En general, la importancia de la ensefianza de las matematicas esta vinculada con el
desarrollo de la I6gica, la cual se relaciona con el pensamiento critico y el pensamiento cientifico,
entre otros aspectos. Sin embargo, a partir del andlisis de las clases de matematicas en diferentes
momentos se ha encontrado que la ensefianza de esta asignatura se ha centrado sobre todo en
la realizacibn de operaciones y en la memorizacion, dejando de lado la promocion del
pensamiento matematico. Esto, entre otras cosas, se ha traducido en niveles de desempefio
desfavorables en esta asignatura en nuestro pais, asi lo han mostrado los resultados de
evaluaciones tanto nacionales como internacionales.

Los resultados de Planea de 2018 exponen que el logro en matematicas de estudiantes
de 6° grado de primaria se encuentra en los siguientes niveles:

e EI 59% en nivel |, el cual indica que el dominio de conocimientos matematicos es

insuficiente.

e EIl 18% en nivel I, que indica un dominio basico de los conocimientos matematicos.
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e EIl 15% en nivel lll, son los/las estudiantes con un dominio satisfactorio.

o EI 8% en nivel 1V, estudiantes con dominio sobresaliente (INEE, 2018, p. 29).

En este mismo sentido, en el Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE) del
2019, el nivel minimo de competencia esperada es el lll, pero en México el 62% del estudiantado
de 6° de primaria no lo alcanzaron, es decir, aproximadamente 6 de cada 10 estudiantes
# obtuvieron resultados por debajo del nivel minimo de competencia esperada en matematicas. Los
resultados por nivel muestran lo siguiente:

e EI 24.3% de estudiantes se encuentra en el nivel I.

e EI 37.7% se encuentra en el nivel Il.

e EI26.1% en el nivel lll.

e EI11.9% en el nivel IV (UNESCO, 2021, p. 17).

Ademds, segun los resultados de PISA de 2018, el 82.5% de estudiantes de 15 afios no
logran un dominio satisfactorio de los contenidos matematicos. Asimismo, los resultados de PISA
de 2020 muestran que el promedio de los paises de la OCDE fue de 489 en matematicas,
mientras que México se encuentra por debajo de este promedio con 409 puntos (Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2021).

Por lo anterior, surge el interés de llevar a cabo una investigacion que abone a la mejora
de la ensefianza de las matematicas. Es importante considerar que hay diversos factores, tanto
fuera como dentro del aula, que influyen en el logro educativo. Entre los factores al interior del
aula, las practicas de ensefianza del profesorado son un elemento de gran importancia, pues
estas practicas son cruciales en las oportunidades de aprendizaje del estudiantado (Artigue,
2004; Avila 2016; Zambrano, 2016), es decir, si las practicas de ensefianza son de calidad el
estudiantado tendra mas posibilidades de lograr aprendizajes significativos.

Si bien es cierto que el profesorado no es el Unico componente de impacto en el logro
académico de sus estudiantes, en diversos estudios se ha encontrado que influye mas en su
aprendizaje en comparacion con cualquier otro elemento del sistema escolar. Su impacto es
mayor si se compara con el tamafio del grupo de estudiantes, el tamafio de la escuela, la calidad
de los programas extracurriculares o, incluso, el tipo de escuela. La ensefianza de buena calidad
se relaciona directamente con el profesorado y esta abre la posibilidad de que el estudiantado
desarrolle mejores habilidades sobre cierto tema (Bell et al., 2009; Met Proyect, 2010, como se

citd en INEE, 2019). En los paises donde el estudiantado obtiene un nivel de desempefio
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deseable, se han llevado a cabo acciones concretas para ofrecer al profesorado una formacion
: jnicial de calidad (CIAE, INEE y MINEDUC, 2018). Debido a estas razones, se considera que una
via para afianzar la ensefianza de las matematicas tendria que estar enfocada en la mejora de la
formacion docente con énfasis en la didactica de las matematicas, esto con la finalidad de generar
propuestas que fortalezcan sus practicas de ensefanza.

Por lo anterior, en este trabajo se desarrollan bases conceptuales que permitan determinar
gué aspectos de la didactica de las matematicas requieren fortalecimiento en la formacion de
docentes de nivel primaria. En México la formacion inicial de docentes tiene una duracién
aproximada de 4 afios y se lleva a cabo en instituciones de educacion superior, principalmente
las escuelas normales y la Universidad Pedagogica Nacional (UPN). Las licenciaturas para formar
docentes de primaria no llevan una formacion especializada en mateméticas, ya que el
profesorado que egresa de estas debera hacerse cargo de un grupo e impartir todos los saberes
contemplados en el plan de estudios para ese nivel. Por esa razén, en estas licenciaturas la
formacion es mas general y se dedican menos horas a la formacion en matematicas, aun cuando
esta es una de las asignaturas mas complejas de impartir, ademas, entre los requisitos de ingreso
a las licenciaturas de las escuelas normales donde se forma a docentes de primaria no se
contempla algun nivel de conocimientos en mateméticas (CIAE, INEE y MINEDUC, 2018)

A partir de determinar los aspectos de la didactica de las matematicas que requieren
fortalecimiento, se podria generar una propuesta de trabajo especifica para su implementacion
en las instituciones formadoras de docentes de primaria. Se considera necesario contemplar que
en el 2022 se puso en marcha un nuevo plan de estudios en educacion béasica. A través de este
estudio se podria realizar un acercamiento a lo que ha ocurrido en torno a la ensefianza de las

matematicas en este, con el fin de estimar cudles han sido los aciertos y cuales son los desafios.

Antecedentes y marco conceptual

1. Aspectos generales sobre laformacion docente

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion formal interactian diversos
aspectos que tienen repercusiones en los aprendizajes construidos por el estudiantado y sus
logros académicos. Algunos aspectos estan relacionados con las condiciones econdémicas,
culturales, politicas y sociales tanto de las escuelas, las familias y el estudiantado. Dentro de las
aulas escolares también intervienen diferentes aspectos en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, como se menciond, las practicas de ensefianza del profesorado son un elemento de

gran importancia, pues estas practicas son cruciales en las oportunidades de aprendizaje de las
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y los estudiantes (Artigue, 2004; Avila 2016), es decir, una de las funciones mas importantes es
#ja que realiza el profesorado, ya que es pieza clave en las posibilidades del estudiantado para
construir aprendizajes significativos. Teniendo en consideracion estas ideas, en este apartado se
desarrollan algunos aspectos relacionados con el profesorado, especificamente con la formacion
docente
Para iniciar se retoma la definiciobn de formacion docente de Nieva Chaves y Martinez
Chacén (2016), quienes nos dicen que esta es:
Un proceso de aprendizaje pedagoégico desde las potencialidades de los sujetos
implicados, sistematico, investigativo y dialdgico, de configuracién y autotransformacion
del docente, que abarca componentes educativos, el vinculo cognicién-afecto, orientado
al aprendizaje significativo y desarrollador que responde a las necesidades de desarrollo
personal de si y de sus estudiantes, donde la cultura, la comunicacion e interaccion social
son mediadores esenciales; se organiza desde la intencionalidad e interdisciplinariedad
en funcién del cambio y la transformacion de la sociedad. El docente es concebido como
aprendiz. (p. 18-19)

De esta manera, tenemos una definicion que reune diversos aspectos, lo cuales dan
cuenta de la complejidad que la formacion docente conlleva. En este sentido, retomando algunos
de los aspectos sefalados, tenemos que la formacion docente se entiende como un proceso
estructurado, que implica una labor investigativa y un intercambio verbal constante. Su finalidad
es desarrollar aprendizajes con sentido y significado, tanto para el profesorado en formacion
como para el estudiantado que estara en interacciones aulicas con estas/os docentes. En este
proceso también se debe considerar el contexto sociocultural y econémico de las perso4nas
involucradas.

Por otro lado, de acuerdo con Vaillant y Marcelo (2015), diversos conceptos presentes en
una variedad de documentos pueden entenderse como sinénimos del término formacién, por
ejemplo, accion formativa, actividad formativa o acciones de formacién. Estos hacen referencia a
los “procesos por los cuales las personas adultas individualmente o en relacién inician un proceso
de aprendizaje” (Vaillant y Marcelo 2015, p. 18). De igual manera, sefalan que es imprescindible
gue la accién de formacién genere modificaciones mediante una intervencién de la persona
formadora, la implicacion explicita de la persona en formacion, al igual que la disposicion de
ambos para cumplir con los propésitos de la formacién (Vaillant y Marcelo, 2015). En otros
términos, Vaillant y Marcelo, 2015 sefialan que:
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El concepto ‘formacién’ se vincula con la capacidad asi como con la voluntad. En otras
palabras, es el individuo, la persona, el responsable ultimo de la activacién y desarrollo de
los procesos formativos. Ello no quiere decir que la formacion sea necesariamente
autébnoma. Es a través de la formacion mutua como los sujetos pueden encontrar
contextos de aprendizaje que favorezcan la busqueda de metas de perfeccionamiento
personal y profesional. (p. 20)

En general, la formacion del profesorado ha sido un tema de interés en la educacion y en
las politicas publicas que la sustentan. La complejidad de la formacion docente se vislumbra en
los analisis que se han realizado en diversas investigaciones. Derivadas de estos, con frecuencia
se generan propuestas que buscan contribuir a la mejora de la formacion docente con la finalidad
de ofrecer una educacion de calidad al estudiantado. En este sentido, Vaillant y Marcelo (2021),
después de realizar un analisis, concluyen que en gran parte de los procesos de formacion
docente tradicional hay una disociacién entre la teoria y la practica, asi como un curriculum que
en la mayoria de las ocasiones se encuentra segmentado. Ante esto, una de las propuestas
alternas que plantean es impulsar estrategias para la colaboracion e intercambio entre docentes,
con el fin de compartir conocimientos, experiencias y actualizaciones en sus aprendizajes. En
sintesis, proponen una “dimension comunitaria de la formacion docente” (Vaillant y Marcelo,
2021, p. 62), la cual requiere de un “compromiso mutuo en el desarrollo de aprendizajes
compartidos” y tener como directriz de la formacién “el intercambio de problematicas
profesionales”. (p. 62)

Es importante tener en cuenta que la responsabilidad de la mejora educativa no debe
recaer solo en el profesorado, aun cuando su funcién es primordial en las posibilidades de
aprendizajes del estudiantado, los avances seran posibles solo en la medida en que se conjuguen
esfuerzos de todas las personas e instituciones involucradas en la educacion, asi como de
especialistas en formacion docente y de grupos de docentes que al compartir sus experiencias
en la practica aporten conocimientos a sus pares. Es decir, se requiere de analisis y propuestas
colectivas. Ademas, algunas propuestas planteadas por Vezub, 2007 son las siguientes:

- implementar politicas sostenidas en el tiempo que posibiliten su desarrollo profesional

y la mejora de sus condiciones laborales;
- revisar los sistemas de formacion, asi como las matrices fundantes del oficio a la luz

de los nuevos escenarios sociales y culturales de la escolarizacién contemporanea.
(p-5)

N0
7
%
F
s
3
K]
Y
o]

o 7q
(L2
N

A
LV
gws

N
WD

\")

ORI



o000 00000000

, CONGRES

, INTERNACIONAL

» DE EDUCACION ¢
, CURRICULUM

25,26 ¥ 27 DE SEPTIEM

IR 0952

XA 500
o

=] 3

YINO

Asimismo, Vaillant y Marcelo (2021), retoman los aportes de investigaciones sobre el temay

(2

m‘
e

LTI TTINAN

’ encionan que una formacion del profesorado mas eficaz debe “incluir el conocimiento del

contenido y el conocimiento didactico del contenido” (p. 57). Ademas, sefalan que el
conocimiento didactico del contenido se desarrolla a partir de una serie de etapas que comienza
en la formacion inicial del profesorado, continda durante las practicas docentes en las aulas, asi
como en la formacion profesional continua. Con el fin de que el profesorado transite este proceso
de la mejor manera posible, es necesario brindarle posibilidades de aprendizaje apropiadas y
congruentes (Vaillant y Marcelo, 2021).

En México, la formacion docente esté a cargo principalmente de las escuelas normales y
de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN). Segun Canedo et al., (2017), cierta parte del
profesorado que ha egresado de estas escuelas considera que la formacion inicial que recibieron
no fue suficiente, que su pertinencia no fue la requerida, ademas, encuentran que esta formacion
no les permitié6 hacer frente a los desafios de la ensefianza en la cotidianidad de las aulas,
especialmente en contextos educativos y comunitarios poco favorecidos. Asimismo, encuentran
gue las iniciativas curriculares estan distanciadas de los escenarios educativos particulares y que
las personas profesionales que se encargan de la formacion docente no siempre poseen la
instruccién pertinente para la labor que realizan. Si bien es cierto que estas problematicas podrian
seguir vigentes, es necesario sefialar que los planes de estudio tanto de las escuelas normales
como de educacion béasica se actualizaron en el 2022. En este sentido, sera necesario indagar y
hacer un balance con respecto a lo que ha ocurrido desde la implementacion de estos programas
con el fin de valorar los aciertos y desafios actuales en torno a la formacion de docentes en

didactica de las matematicas en educacion bésica, especificamente de nivel primaria.

2. Aspectos generales sobre la didactica de las matematicas
Antes de desarrollar algunas ideas relacionadas con el concepto de didactica de las
matematicas, se presentara una definicion del término didactica, esta se entiende como:

...un conjunto de saberes desarrollados en el ambito conceptual, pero profundamente
ligados a una practica, que tienen como intencionalidad contribuir a que el docente [...]
pueda reflexionar sobre la forma como realiza las proyecciones para el trabajo con sus
estudiantes [...] y, al mismo tiempo, analizar lo que acontece en el aula, al grado que cada
situacion de aprendizaje interpela permanentemente el quehacer docente (Diaz-Barriga,
2022, p. 41).
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#hace referencia a los conocimientos conceptuales, sobre todo los que tienen mayor relacién con

la practica docente, lo cuales contribuyen a la reflexién sobre la labor docente y como esta puede
impactar en lo que acurre en el ambiente aulico y en el estudiantado. En seguida, se retoman
algunos de estos aspectos y desarrollan nociones sobre la didactica especifica en la que se
focalizara este estudio. En este sentido, se buscara abonar a la reflexion sobre la practica docente
en relacion a la did4ctica de las matematicas y como estas se puede fortalecer desde la formacién
docente.

La didactica de las matematicas surge a mitad del siglo XX para estudiar los fendmenos del
proceso ensefianza-aprendizaje de este campo tematico en todos los niveles educativos, no solo
dentro de las aulas, también fuera de ellas; es decir, no se ocupa Unicamente de lo que ocurre
cuando el profesorado explica temas relacionados con las matematica a sus estudiantes sino que
busca explicar, a partir de la investigacion, las problematicas relacionadas con el conocimiento
matematico dentro y fuera del aula. Asimismo, busca que se desarrollen habilidades para hacer
frente a esas situaciones, desde una mirada didactica, con el fin de incidir en la construccién de
saberes matematicos, teniendo en cuenta que estos conocimientos estan influidos por diferentes
factores como los cognitivos, epistemolégicos, sociales y didacticos (D'Amore, 2005).

La didactica de las mateméticas toma como punto de partida, para la reflexion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, lo que Chamorro (2005) considera el sistema didactico compuesto por
la relacion entre el profesorado, el estudiantado y el saber, asi como sus componentes y sus
interacciones dialécticas. El profesorado se encarga de ensefar, el estudiantado debe aprender
y el saber que sera el objeto de aprendizaje, en este caso, las mateméaticas. D"Amore (2005)
retoma el concepto de transposicion didactica de Chevallard (1999) y menciona que a través de
esta se extrae del contexto universitario (institucional) y colectivo (social) un elemento del saber
para readaptarlo al contexto del aula, es decir, los tres componentes que menciona Chamorro
son relevantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, pero se puede
considerar que el papel del profesorado es central, ya que debe hacer accesible el saber
matematico para permitir que el estudiantado se apropie de él. Para que el profesorado lleve a
cabo la transposicion didactica debe adaptar el saber que ensefiard, tomando en cuenta el
objetivo didactico de este, las caracteristicas del estudiantado y el contexto social que rodea a
las personas involucradas en este proceso educativo.

Para que el profesorado ponga al estudiantado en situaciones de aprendizaje adecuadas,
segun Chamorro (2005), es necesario que realice un andlisis a priori, investigar sobre el concepto
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’ ensefianza. Para lograr que lo anterior suceda, se puede apoyar en lo que se conoce como
ingenieria didactica (Chamorro, 2005), la cual es el disefio de situaciones didacticas, utilizando
herramientas profesionales, con el objetivo de producir secuencias de aprendizaje exitosas, que
permitan ensefiar ciertos conceptos al estudiantado, de acuerdo a su nivel escolar, la ingenieria
didactica es una metodologia para construir una situacion donde el estudiantado ponga en juego
sus saberes. Lo expuesto previamente se deriva de la Teoria de las Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau, quien se considera uno de los referentes de la didactica de las mateméticas.
Por lo anterior, el profesorado debe estar en un proceso constante de formacion profesional,
este puede incluir experiencias de aprendizaje tanto formales como informales, es importante que
se brinden las condiciones para que tenga la posibilidad de reflexionar criticamente sobre sus
practicas docentes y sus areas de oportunidad, asi como los proyectos que pondra en marcha en
el aula y el modo de llevarlos a cabo, ya que sus acciones tienen un papel preponderante.
Ademas, dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje se debe tener en cuenta que la actividad
matematica es una actividad humana, por lo tanto, un aspecto importante a considerar es el

contexto social en el que esta se desarrolla.

A manera de cierre

Este es un trabajo en construccion, por tal motivo solo se presentan resultados parciales
del estado del arte en la revision de literatura que se ha llevado a cabo hasta el momento, en
relacion al tema que se aborda y que destaca la importancia de la formacion docente, bases
conceptuales dentro de la didactica y la pedagogia que han de tomarse en cuenta en el desarrollo
curricular para el fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas del profesorado de
educacioén basica formado en escuelas normales y universidades publicas y, como consecuencia,

el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en sus estudiantes.
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